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CAPITOL |

PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

QUE HAN DE REGIR EN L'EXECUCIO DE LES OBRES D'AQUEST PROJECTE, MENTRE NO

ES MODIFIQUIN PER LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS CONTINGUDES EN

EL CAPITOL Il D'AQUEST PLEC.

PRIMERA PART - CONDICIONS GENERALS

ARTICLE 1. RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIO | EL CONTRACTISTA

1.1. Direccid

La direccid i el control de les obres s'encomanaran a I'’Area d’Infraestructures del Territori de la

Diputacid.

Pel que fa a les relacions amb el contractista amb motiu d’aquesta obra, el facultatiu de

I'’Administracio, en qualitat de director de I'obra, haura d’exercir les funcions segtients:

Vetllar perqué les obres s’executin d’acord amb el projecte aprovat o amb les modificacions
degudament autoritzades, dins del termini fixat en el contracte i dels terminis parcials que
es puguin establir posteriorment, i exigir al contractista el compliment de totes les
condicions contractuals.

Definir les prescripcions técniques que aquest plec deixi a la seva decisio.

Resoldre totes les questions técniques que puguin sorgir en relacié amb la interpretacio
dels planols o d’aquest plec de condicions, les caracteristiques dels materials, la forma
d’execucio de les unitats d’obra, els amidaments, els abonaments, etc., sempre que no es
modifiquin les condicions del contracte.

Estudiar les incidéncies o els problemes que es plantegin durant I'execucié de les obres i
que impedeixin el compliment normal del contracte o n’aconsellin la modificacio, i tramitar,
si escau, les propostes corresponents.

Obtenir, dels organismes competents, els permisos necessaris per a I'execucié de les obres
i resoldre els problemes derivats dels serveis i les servituds afectades per les obres
esmentades.
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e Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d’emergéncia o de gravetat,
la direccié immediata de determinades operacions o treballs en curs, per a la qual cosa el
contractista haura de posar a la seva disposicié el personal i els mitjans materials de 'obra.

o Certificar les obres realitzades pel contractista d’acord amb el que disposa el contracte i la
legislacié vigent.

o Participar en la comprovacié del replanteig, en les proves de les estructures i en les
recepcions provisionals i definitives, aixi com redactar, si escau, les propostes de
modificacio del projecte i la liquidacié de les obres, tot d’acord amb la normativa legal
vigent.

El director de I'obra podra comptar amb col-laboradors sota la seva dependéncia, que hauran
d’'integrar la direccié de I'obra, d’acord amb el que estableix la clausula 4 del Plec de clausules
administratives generals per a la contractacié d’obres de I'Estat (PCAGCOE), aprovat pel Decret
3854/1970, de 31 de desembre. Aquests col-laboradors podran assumir també les funcions de
supervisio i seguiment dels treballs que es duguin a terme en I'ambit de I'obra i que els delegui el

director de 'obra.

1.2. Inspeccioé

En mateéria d’inspeccid, és aplicable el que disposen la clausula 21 del Plec de clausules
administratives generals per a la contractacio d’obres de I'Estat (PCAGCOE) i la clausula relativa a

I'execucié del contracte del Plec de clausules administratives particulars (PCAP).

Les actuacions d’inspeccid i control que dugui a terme I’Administracié no eximeixen el contractista
de la responsabilitat que li correspon pel correcte compliment de les obligacions assumides nide la

qualitat i correcta execucio de les obres objecte del contracte.

1.3. Contractista

El contractista haura de designar el seu delegat d’'obra, d’acord amb el que estableixen les
clausules 5 i 6 del Plec de clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de
I'Estat (PCAGCOE) i la clausula relativa a I'execucié del contracte del Plec de clausules

administratives particulars (PCAP).

L’Administracio podra exigir, per a aquesta obra, que I'esmentat delegat estigui en possessio del
titol d’enginyer/a de camins, canals i ports, d’enginyer/a técnic/a d’obres publiques o del titol

universitari de grau equivalent.
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Pel que fa a I'oficina d’obra, el llibre d’ordres i el llibre d’incidéncies de I'obra, és aplicable el que
disposen les clausules 7, 8 i 9 del PCAGCOE i la clausula relativa a I'execucié del contracte del
PCAP.

El contractista resta obligat a dedicar a les obres el personal técnic al qual es va comprometre en la
licitacio. El personal del contractista haura de prestar la seva col-laboracié al director de 'obraiala

direccié d’obra per al normal compliment de les seves funcions.

Tant la idoneitat de les persones que integren aquest equip directiu com la seva organitzacio
jerarquica i I'especificacio de funcions seran lliurement apreciades per la direccié d’obra, que tindra
en tot moment la facultat d’exigir al contractista la substitucié de qualsevol persona adscrita a
aquest equip, sense obligacié de respondre dels danys que I'exercici d’aquesta facultat pugui
causar al contractista. Sens perjudici d’aix0, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina

de tot el personal assignat a I'obra, d’acord amb el que estableix la clausula 10 del PCAGCOE.

ARTICLE 2. OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES DEL
CONTRACTISTA

2.1. Compliment de les disposicions vigents

Pel que fa al compliment de les disposicions socials, laborals i econdomiques, és aplicable el que
estableixen les clausules 11, 16, 17 i 19 del Plec de clausules administratives generals per a la
contractacié d’obres de I'Estat (PCAGCOE), aixi com les clausules relatives a I'execucié del
contracte i als drets i obligacions de les parts del Plec de clausules administratives particulars
(PCAP).

Aixi mateix, el contractista haura de complir la normativa vigent en matéria d’emmagatzematge i
utilitzacié d’explosius i carburants, prevencié d’incendis, seguretat i salut, medi ambient i, en
general, totes aquelles disposicions reguladores que siguin aplicables als treballs necessaris,
directament o indirectament, per al compliment del contracte, inclosa la normativa sobre circulacio

viaria, policia i conservacio de carreteres i el reglament electrotécnic de baixa tensio.
2.2. Indemnitzacions a carrec del contractista

En matéria d'indemnitzacions, és aplicable el que disposa el Reglament de contractacio de les
corporacions locals, la clausula 12 del PCAGCOE i les clausules relatives a I'execucié del contracte

i als drets i obligacions de les parts del PCAP.
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En particular, el contractista haura de reparar, al seu carrec, els danys causats als serveis publics o

privats i indemnitzar les persones o propietats que en resultin perjudicades.

Aixi mateix, el contractista haura de prendre les mesures necessaries per evitar la contaminacio de
rius, llacs, diposits d’aigua i, en general, del medi ambient, com a conseqiéncia de 'us de
combustibles, olis, lligants, fums o altres materials, i respondra dels danys o perjudicis que se'n

puguin derivar.

El contractista haura de mantenir, durant 'execucié de I'obra, les servituds afectades i reposar-les
un cop finalitzades les obres, d’acord amb el que estableix la clausula 20 del PCAGCOE, essent al

seu carrec tots els treballs necessaris a aquest efecte.
2.3. Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes previstes a les clausules 13 i 38 del PCAGCOE i a la clausula
corresponent als drets i obligacions de les parts del PCAP, aniran a carrec del contractista, sempre
que en el capitol Il d’aquest Plec o en el contracte no es disposi expressament el contrari, les

despeses seglents:

e Les despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

e Les despeses de construccidé, manteniment i retirada de tota mena de construccions
auxiliars, instal-lacions, eines i mitjans auxiliars.

e Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys destinats al diposit de maquinaria i
materials.

o Les despeses de muntatge, conservacio i retirada de les instal-lacions necessaries per al
subministrament d’aigua i energia electrica per a 'execucio de les obres, aixi com els drets,
taxes i imports d’escomesa, comptadors i conceptes analegs.

e Les despeses de proteccio dels aplecs de materials i de la propia obra contra qualsevol
tipus de deteriorament.

o Larealitzacio d’un reportatge fotografic de I'obra abans de l'inici i un cop finalitzada, amb un
cost maxim equivalent al 0,1 % del pressupost del projecte.

o Les despeses corresponents al muntatge i preparacié dels plafons explicatius que s’hagin
de col-locar durant 'execucio6 de les obres, amb un import maxim del 0,2 % del pressupost
del projecte. El suport per al muntatge del material grafic sera subministrat per la Diputacié.

e Lesdespesesiindemnitzacions derivades d’ocupacions temporals, despeses d’explotacid i
utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.
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e Les despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de
I'obra i de les zones confrontants afectades per les obres.

e Les despeses corresponents als permisos o llicéncies necessaris per a I'execucio de les
obres, llevat dels relatius a expropiacions i serveis afectats.

e Les despeses corresponents a la instal-lacié d’'una oficina a disposicié de la direccié d’obra,
amb una superficie minima de 12 m?, equipada amb una taula, una butaca, dues cadires i
dos armaris.

e Les despeses corresponents ala posada a disposicio de la direccié d’obra d’un vehicle per
als desplagaments necessaris per al seguiment, inspeccid i control de les obres, en totes
aquelles obres en qué el pressupost d’execucié per contracta superi els 500.000 euros.

ARTICLE 3. DOCUMENTS DEL PROJECTE

3.1. Documents que integren el projecte
El projecte consta dels documents seglents:

Document nim. 1 - Memoria i Annexos.

Document nim. 2 - Planols.

Document nim. 3 - Plec de Prescripcions Técniques.

Document num. 4 - Pressupost.

El contingut d’aquests documents es detalla a la memoria.

Tenen la consideracioé de documents contractuals aquells que queden incorporats al contracte i son
d’obligat compliment, llevat de les modificacions degudament autoritzades. En el cas de licitacio

sota pressupost, tenen caracter contractual els documents segients:

e Planols.

e Plec de condicions (capitol de prescripcions técniques generals i capitol de prescripcions

técniques particulars).

e Quadre de preus num. 1.
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e Quadre de preus num. 2.

e Pressupost total.

En el cas que la licitacio es realitzi sota preus unitaris, els documents amb caracter contractual

s’hauran de determinar en el plec de clausules economicoadministratives.

La resta de documents o dades del projecte tenen caracter informatiu i estan constituits per la
memoria amb tots els seus annexos, els amidaments i els pressupostos parcials. Aquests
documents informatius representen Unicament una opinié técnica fonamentada de ’Administracio,
sense que aquesta assumeixi responsabilitat sobre I'exactitud de les dades que s’hi contenen, les
quals han de ser considerades com a informacié complementaria que el contractista haura de

contrastar i completar amb els seus propis mitjans.
3.2. Documents aplicables al contracte

Nomeés els documents contractuals definits a I'apartat anterior constitueixen la base del contracte.
En conseqléncia, el contractista no podra al-legar modificacions de les condicions contractuals
amb fonament en les dades contingudes en els documents informatius —com ara preus base de
personal, maquinaria i materials, localitzacié de pedreres, préstecs o abocadors, distancies de
transport, caracteristiques dels materials d’explanacié, justificacié de preus o altres conceptes

similars— llevat que aquestes dades apareguin expressament en algun document contractual.

El contractista sera, per tant, responsable de les errades que es puguin derivar de no haver
obtingut la informaci6 directa necessaria per ratificar o rectificar la continguda en els documents

informatius del projecte.

3.3. Contradiccions, omissions o errors en els documents

En cas de contradiccié entre els planols, les prescripcions técniques particulars contingudes en el
capitol Il del present Plec de condicions i el quadre de preus num. 1, prevaldra el que estableixi el
quadre de preus num. 1, tant sobre el plec de prescripcions técniques particulars com sobre els

planols.

Alld que figuri en el Plec de condicions o en el quadre de preus num. 1 i es trobi omés en els
planols, o viceversa, s’haura d'executar com si estigués expressament previst en tots tres
documents, sempre que, a judici de la direccidé d’obra, les unitats d’obra quedin suficientment

definides i tinguin preu en el contracte.
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ARTICLE 4. TREBALLS PREPARATORIS PER A L’EXECUCIO DE LES OBRES

4.1. Comprovacio6 del replanteig

Un cop adjudicades definitivament les obres, s’haura de procedir a la comprovacio del replanteig
general efectuat abans de la licitacio, dins del termini d’'un mes comptador des de la data de
formalitzacio del contracte i en les condicions establertes a les clausules 24 i 25 del Plec de
clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de I'Estat (PCAGCOE) i a la
clausula relativa a I'execucio del contracte del Plec de clausules administratives particulars (PCAP).

D’aquesta comprovacioé se n‘aixecara la corresponent acta.

En aquesta acta hauran de constar, a més del que disposen les normes esmentades, les

contradiccions, omissions o errors que s’adverteixin en els documents contractuals del projecte.

El replanteig general haura d’incloure, com a minim, I'eix principal i els eixos de les obres de
fabrica, aixi com els punts de referéncia en planta i en algat necessaris per al replanteig de detall.

El contractista sera responsable de la conservacio dels punts de replanteig fixats sobre el terreny.
4.2. Programa de treballs

En el termini de deu (10) dies habils, comptadors des de la comprovacié del replanteig,
I'adjudicatari haura de presentar el programa de treballs de les obres, el qual s’haura d’ajustar a les

directrius que, sobre aquest aspecte, estableixi la direccié d’obra.

Quan del programa de treballs se’n dedueixi la necessitat de modificar alguna condicié contractual,
aquest s’haura d’elaborar de manera contradictoria entre I'adjudicatari i la direccié d’obra, i s’hi
haura d’adjuntar la corresponent proposta de modificacié, a fi que es tramiti conforme al

procediment legalment establert.

El contractista resta obligat a complir els terminis parcials que, a la vista del programa de treballs,
fixi la direcci6 d’obra. En cas d’incompliment d’aquests terminis per causes imputables al
contractista, s’aplicara el réegim de penalitats i responsabilitats previst a la Llei 9/2017, de 8 de

novembre, de contractes del sector public (LCSP).

4.3. Inici de les obres

Un cop aprovat el programa de treballs per la direccié d’'obra, aquesta donara I'ordre d’inici de les
obres. A partir de la data d’aquesta ordre comencgara a computar el termini d’execucio establert en

el contracte.
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En defecte d’ordre expressa, les obres s’hauran d’iniciar dins del termini de deu dies habils

comptadors des de la data de la comprovacio del replanteig.

4.4. Expropiacions

En matéria d’expropiacions, és aplicable el que estableixen les clausules 30, 31 i 33 del
PCAGCOE.

ARTICLE 5. DESENVOLUPAMENT | CONTROL DELS TREBALLS

5.1. Replanteig de detall

El contractista haura de dur a terme tots els replanteigs parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucié de les obres, els quals hauran de ser aprovats per la direccié d’obra. Aixi mateix,
haura de materialitzar sobre el terreny tots els punts de treball que la direccié consideri necessaris

per garantir 'exacte acabat en planta i en perfil de les diferents unitats d’obra.

Tots els materials, equips i la ma d’obra necessaris per a aquests treballs seran a carrec del

contractista.

5.2. Instal-lacié i equips de maquinaria

Les despeses corresponents a les instal-lacions i als equips de maquinaria es consideren incloses
en els preus de les unitats d’obra corresponents i, en conseqléncia, no seran objecte d’abonament

separat, llevat que el capitol Il del present Plec disposi expressament el contrari.

Es aplicable el que estableixen les clausules 28 i 29 del PCAGCOE.
5.3. Materials

Sense perjudici del que disposen les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del PCAGCOE, s’hauran

d’observar les prescripcions seglents:

e Quan la procedéncia dels materials estigui fixada en els documents contractuals, el
contractista haura d’utilitzar obligatoriament aquesta procedéncia, llevat d’autoritzacié
expressa de la direccio d’obra. Si, a judici de I’Administracio, fos imprescindible modificar-
ne l'origen, s’aplicara el que estableix la clausula 60 del PCAGCOE.

e Encara que la procedéncia no estigui determinada en els documents contractuals, el
contractista haura de tenir en compte, llevat de causa justificada, les recomanacions
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contingudes en els documents informatius del projecte i les indicacions de la direccié
d’obra.

Si, per incompliment de les prescripcions del Plec, es rebutgen materials procedents de
I'explanacid, préstecs o pedreres indicats Unicament en documents informatius, el
contractista haura d’aportar materials que compleixin les prescripcions, sense dret a cap
nou preu unitari.

En cas que el contractista opti per extreure materials de llocs diferents dels previstos en el
projecte, aquests hauran de ser d’igual o millor qualitat que els previstos, i aquesta
circumstancia haura de ser autoritzada expressament per la direccié d’obra.

L’obtencio de les autoritzacions necessaries per a la utilitzacio dels préstecs, aixi com totes
les despeses, canons o indemnitzacions derivades, aniran a carrec del contractista.

El contractista haura de notificar amb suficient antelacioé a la direccié d’obra la procedéncia
dels materials que pretengui utilitzar, aportant-ne mostres i dades suficients quant a qualitat
i quantitat. No es podran aplegar ni utilitzar materials no aprovats previament.

Quan s’obtinguin materials de terrenys propietat de I'’Administracié en quantitat superior a la
necessaria, I’Administracio podra apropiar-se dels excedents, inclosos subproductes, sense
cap compensacié economica.

5.4. Assaigs

En relacié amb els assaigs i analisis de materials, és aplicable el que disposen les clausules 38,

39,40i41 del PCAGCOE i les clausules relatives a I'execucié del contracte i als drets i obligacions
de les parts del PCAP.

El tipus i el nombre d’assaigs es fixaran en aquest Plec per a cada tipus de material i unitat d’obra,

sense perjudici que la direccié d’obra pugui introduir nous assaigs o modificar els previstos.

Quan no s’especifiqui la norma de 'assaig, aquest s’ajustara a les normes que determinila direcci6

d’obra, entre d’altres: normes UNE o equivalents, normes del Laboratori de Camins, i normes

d’organismes técnics competents, nacionals o internacionals.

5.5. Modificacié d’obra

En matéria de modificacio de les obres, és aplicable el que estableixen les clausules 26, 50, 59, 60,

6162 del PCAGCOE, la clausula relativa als drets i obligacions de les parts del PCAP i el regim

de modificacions previst a la Llei 9/2017, de contractes del sector public (LCSP).
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5.6. Aplecs

El contractista no podra aplegar materials sobre la plataforma de la carretera oberta al transit ni en
zones marginals que puguin afectar la circulacio o els sistemes de drenatge. La localitzacié de
zones d’aplec i les despeses corresponents, aixi com la seva posterior neteja i restitucio, aniran a
carrec del contractista (clausula 42 del PCAGCOE).

Els materials s’hauran d’aplegar de manera que no pateixin cap deteriorament de qualitat, i seran
rebutjats aquells que, en el moment de la seva utilitzacid, no compleixin les prescripcions

establertes.

5.7. Treballs nocturns

Els treballs nocturns requeriran autoritzacio prévia de la direccio d’obra per a cada unitat d’obra. El
contractista haura de disposar dels equips d’il-luminacié necessaris, que hauran de ser aprovats

per la direccié i mantinguts en perfecte estat de funcionament.

5.8. Obres defectuoses

Es aplicable el que disposen les clausules 43 i 44 del PCAGCOE i les clausules relatives als drets i

obligacions de les parts i a I'extincié del contracte del PCAP.

5.9. Condicions climatologiques

Durant totes les fases de I'execucio, les obres hauran de mantenir-se en condicions adequades de
drenatge. Les cunetes i altres elements de desguas es mantindran de manera que no provoquin

erosions ni danys per excés d’humitat a I'esplanacio.

El contractista executara al seu carrec les obres provisionals necessaries o modificara 'ordre dels
treballs per evitar danys derivats de condicions climatoldogiques adverses. No seran objecte
d’abonament les neteges, esgotaments o excavacions suplementaries derivades d’incompliments

d’aquestes obligacions.

En cas de risc de gelades, els treballs hauran de suspendre’s o protegir-se adequadament. Els
danys produits s’hauran de reparar a carrec del contractista, llevat dels suposits legalment

excepcionals.

5.10. Abocadors

Llevat que el capitol Il d’aquest Plec disposi expressament el contrari, la localitzacié dels

SSese Document num.3 — Plec de Prescripcions Tecniques Generals

Diputacio Tarragona



Construccié i proteccio d'infraestructures per al pas d'instal-lacions
a la xarxa local de carreteres de la Diputacio de Tarragona. Rural-FIB Il 12

abocadors, aixi com totes les despeses derivades de la seva utilitzacio, aniran a carrec del

contractista.

Ni la major distancia dels abocadors respecte de la hipdtesi considerada en la justificacié del preu
unitari inclosa als annexos de la memoria, ni 'omissio, en aquesta justificacio, de I'operacio de
transport a I'abocador, no constituiran causa suficient per al-legar la modificacié dels preus unitaris
del quadre de preus ni per sostenir que la unitat d’'obra corresponent no inclou aquesta operacio,
sempre que en els documents contractuals s’estableixi expressament que la unitat d’obra inclou el

transport a 'abocador.

Quan en els amidaments o en altres documents informatius del projecte es prevegi que el material
procedent de I'excavacié de l'esplanacid, fonaments o rases s’ha d’utilitzar en terraplens,
rebliments o usos similars, i la direccid d’obra rebutgi aquest material per no complir les
prescripcions del Plec, el contractista haura de transportar-lo a I'abocador corresponent sense dret

a cap abonament addicional respecte de la unitat d’obra d’excavacio.

5.11. Desviaments provisionals i camins d’obra

El contractista haura d’executar o adequar, en el moment oportu, les carreteres, camins i accessos
provisionals necessaris per als desviaments que imposin les obres, tant pel que fa al transit general
com als accessos confrontants, d’acord amb el que es defineixi en el projecte o amb les

instruccions que rebi de la direccié d’obra.

Els materials i les unitats d’obra corresponents a aquestes obres provisionals hauran de complir
totes les prescripcions del present Plec, com si es tractés d’obres definitives. Aquestes obres seran
objecte d’abonament, llevat que el capitol Il del Plec disposi expressament el contrari, amb carrec a
les partides algcades que a aquest efecte figurin en el pressupost o, si no n’hi ha, valorades als

preus de contracte.

Quan els desviaments o accessos provisionals no siguin estrictament necessaris per a la normal
execucié de les obres, a judici de la direccié d’obra, i responguin unicament a la conveniéncia del

contractista per facilitar o accelerar els treballs, no seran objecte d’abonament.

Tampoc no seran objecte d’'abonament els camins d’obra, accessos, rampes, ponts provisionals o
elements similars necessaris per a la circulacio interior de I'obra o per als accessos i la circulacio
del personal de 'Administracio. No obstant aix0, el contractista haura de mantenir aquests camins i

accessos en condicions adequades de circulacio.
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La conservacié d’aquestes obres provisionals durant tot el seu periode d’utilitzacié anira a carrec

del contractista.

5.12. Utilitzacié d’explosius

L’adquisicio, el transport, 'emmagatzematge, la conservacié, la manipulacié i la utilitzacié de
metxes, detonadors i explosius es regiran per la normativa vigent en la matéria, aixi com per les

instruccions previstes en el projecte o les que pugui dictar la direccié d’obra.

L’'obtencié dels permisos i llicéncies necessaris per a la utilitzacié d’explosius, aixi com el

pagament de les despeses que se’n derivin, aniran integrament a carrec del contractista.

Els magatzems d’explosius hauran d’estar clarament identificats i situats a una distancia minima de

tres-cents metres (300 m) de la carretera o de qualsevol edificacio.

El contractista haura d’organitzar els treballs de manera que es produeixin les minimes molésties

possibles al transit i a les zones confrontants.

En les operacions de voladura s’haura de posar una cura especial en la carrega i connexio de les
barrinades, i s’haura d’avisar de les detonacions amb 'antelaci6 suficient per evitar riscos. Sempre
que sigui possible, les connexions es realitzaran en una hora fixa i fora de la jornada de treball o

durant els descansos del personal operari de la zona afectada.

No es permetra la circulacié de persones ni de vehicles dins del radi d’accié de les voladures des

de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins que totes les carregues hagin explotat.

Sempre que sigui técnicament viable, les detonacions es realitzaran mitjangant comandament

eléctric a distancia o amb metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervingui en la manipulacio i utilitzacié d’explosius haura de disposar de la
formacid, experiéncia i competéncia adequades, en atencio a la responsabilitat que comporten

aquestes operacions.
La direccio d’obra podra prohibir I'is de voladures o de determinats procediments que consideri
perillosos, sense que l'autoritzacié d’'un determinat métode eximeixi el contractista de la

responsabilitat pels danys que es puguin ocasionar.

El contractista haura de subministrar i col-locar la senyalitzacié necessaria per advertir el public de
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la realitzacio de treballs amb explosius, garantint en tot moment la seva correcta ubicacio i

visibilitat.

En tot cas, el contractista extremara les precaucions per no posar en perill persones ni béns, i sera

responsable de tots els danys que es derivin de la utilitzacié d’explosius.

5.13. Servituds i serveis

En relacid amb les servituds existents, és aplicable el que estableix la clausula 20 del Plec de
clausules administratives generals per a la contractacio d’obres de I'Estat (PCAGCOE). A aquests
efectes, també es consideraran servituds les que figurin definides en el plec de prescripcions i en

els planols del projecte.

Els serveis afectats per les obres hauran de ser retirats o traslladats per les companyies o
organismes titulars corresponents. No obstant aix0, el contractista estara obligat a executar els
treballs necessaris per a la localitzacio, proteccié o desviament, si escau, dels serveis afectats de
petita entitat que la direccié d’obra consideri convenients per garantir la correcta execucio de les
obres. Aquests treballs seran objecte d’abonament al contractista, ja sigui amb carrec a les partides
alcades previstes a aquest efecte en el pressupost o mitjangant I'aplicacié de les unitats d’obra
valorades d’acord amb els preus del quadre de preus num. 1. En abséncia d’aquests, s’aplicara el
que disposa la clausula 60 del PCAGCOE.

El contractista haura de retirar els elements de la carretera o de les zones confrontants afectats per
les obres, com ara senyals, balises, punts hectométrics i quilométrics, barreres de seguretat,
tanques, fanals, semafors i altres elements analegs, procurant ocasionar-los els minims danys
possibles. Aquests elements s’hauran d’aplegar a la zona d’obra que determini la direccié d’obra i

s’haura d’evitar el seu deteriorament durant 'emmagatzematge.

Aixi mateix, els elements retirats que resultin danyats accidentalment, desplagats o alterats durant
I'execucio de les obres hauran de ser reparats i reposats a la seva ubicacio original o a la nova

ubicacio que determini la direccié d’obra.

Els treballs descrits en aquest apartat no seran objecte d’abonament, llevat que s’estableixi
expressament el contrari en el capitol Il del present Plec o que figurin previstos en el quadre de

preus num. 1, en preus unitaris o en partides algades especifiques.
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ARTICLE 6. SENYALITZACIO | TRANSIT DURANT LES OBRES

La senyalitzacié de les obres, dels accessos i de les zones confrontants que el contractista hagi
d’instal-lar, d’acord amb el que disposa la clausula 23 del Plec de clausules administratives
generals per a la contractacié d’obres de I'Estat (PCAGCOE), haura de complir, aixi mateix, la
normativa vigent en matéria de circulacié i seguretat viaria, les normes de senyalitzacié de
carreteres i d’obres, i en particular les prescripcions contingudes a I'Ordre ministerial de 31 d’agost
de 1987 (Instruccié 8.3-IC), aixi com qualsevol altra normativa vigent o instruccié técnica que la

substitueixi o la complementi, i les instruccions que, a aquest efecte, dicti la direccié d’obra.

Aquesta senyalitzacio s’haura de mantenir en perfecte estat de conservacio i funcionament mentre

sigui necessaria.

El ritme d’execucié dels treballs s’haura d’adaptar a les exigéncies del transit general, d’'acord amb
el criteri de la direccié d’obra. La regulacio i, si escau, el desviament del transit afectat per les obres

s’hauran de dur a terme d’acord amb les instruccions que dicti la direccio.

El contractista haura d’instal-lar totes les tanques, senyals, marques viaries, balises reflectores i, si
escau, lluminoses, aixi com els sistemes d’il-luminacié que la direccié consideri necessaris per

garantir la seguretat del transit i dels usuaris de la via.

Quan sigui necessari efectuar un tall alternatiu del transit, caldra obtenir préviament I'autoritzacié
expressa de la direccioé d’obra, que fixara els dies i les franges horaries en qué es podra dur a
terme. En aquests casos, s’hauran d’adoptar els mitjans que assegurin la maxima seguretat i

fluidesa possibles del transit, compatibles amb I'execucio de les obres.

El cost de la senyalitzaci6 provisional durant les obres es considera inclds en els preus unitaris de
les diferents unitats d’obra, i el contractista no tindra dret a cap abonament addicional per aquest

concepte.

ARTICLE 7. UNITATS D’OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC

Tenen la consideracié d’unitats d’obra no incloses en aquest Plec de condicions aquelles unitats
que, per la seva dificil determinacié prévia o com a conseqliéncia de modificacions introduides en

I'obra, no estiguin previstes de manera expressa en cap dels capitols del present Plec.

Els materials que s’utilitzin en aquestes unitats d’obra hauran de ser de qualitat reconeguda,
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sotmesos als assaigs que es considerin oportuns, i hauran de ser aprovats préviament per la
direccio d’obra. L'execucio d’aquestes unitats s’haura d’ajustar a les regles de la bona practica

constructiva i a les instruccions que dicti la direccié d’obra.

La determinacio i aprovacio dels nous preus unitaris corresponents a aquestes unitats d’obra
s’efectuara d’acord amb el que estableix la clausula 60 del Plec de clausules administratives
generals per a la contractacié d'obres de I'Estat (PCAGCOE), la clausula relativa a la cessio,
subcontractacio i revisié de preus del Plec de clausules administratives particulars (PCAP), i el
régim de modificacions i determinacié de preus previst a la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de

contractes del sector public (LCSP).

ARTICLE 8. AMIDAMENT | PAGAMENT DE LES OBRES

8.1. Amidament

A més del que estableix la clausula 45 del Plec de clausules administratives generals per a la

contractacié d'obres de I'Estat (PCAGCOE), s’hauran d’observar les prescripcions seguents:

La forma de realitzar 'amidament i les unitats de mesura a utilitzar seran les definides en aquest
capitol | per a cada unitat d’obra. Quan no es prevegi cap unitat de mesura o se’n prevegin
diverses, s’aplicara la que estableixi el capitol Il del present Plec o la que es dedueixi dels quadres

de preus i, si no n’hi ha cap d’especifica, la que determini la direccié d’obra.

Totes les mesures de longitud, superficie, volum i pes s’efectuaran mitjangant el sistema meétric

decimal, llevat que el Plec prescrigui expressament una altra unitat de mesura.

Quan la unitat d’'amidament requereixi el pes directe dels materials, el contractista haura de
disposar d’'una bascula adequada, la ubicacio i les caracteristiques de la qual hauran de ser
aprovades préviament per la direccié d’obra. La direccié podra verificar el correcte funcionament de

la bascula sempre que ho consideri oportu.

No es permetra la conversié d’'amidaments de pes a volum, ni a I'inrevés, llevat que aquest Plec ho
autoritzi expressament. En el cas que la conversié estigui autoritzada, el factor de transformacio
sera fixat per la direccié d’obra a la vista dels resultats dels assaigs o informes del laboratori. A
aquests efectes, no es tindran en consideracio els factors de conversié que figurin en la justificacio

de preus o en els amidaments del projecte.
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Els excessos que resultin en 'amidament de I'obra realment executada respecte de l'obra
projectada no seran objecte d’abonament quan aquests excessos siguin evitables. En aquest cas,
la direccido d’obra podra exigir la correccid dels treballs perqué s’ajustin estrictament a les

dimensions, pendents i caracteristiques definides en els planols del projecte.

Encara que aquests excessos siguin considerats inevitables per la direccié d’obra, tampoc no

seran abonables quan:

e constitueixin treballs auxiliars necessaris per a I'execucié de la unitat, d’acord amb la
clausula 51 del PCAGCOE,

o estiguin inclosos en el preu de la unitat corresponent,
e o0 quan el Plec estableixi expressament, en I'apartat d’'amidament i abonament de la unitat,

que els excessos no sén abonables.

Quan els excessos inevitables no es trobin inclosos en cap dels suposits anteriors, aquests seran

abonats aplicant els preus unitaris corresponents a la unitat d’obra afectada.

Quan I'obra realment executada tingui dimensions inferiors a les previstes en el projecte o en les
seves modificacions autoritzades, ja sigui per ordre de la direccio d’obra o per error d’execucio,
'amidament per procedir al pagament sera sempre el corresponent a lI'obra efectivament
executada, encara que el Plec estableixi que 'amidament de la unitat s’hagi de deduir dels planols

del projecte.

8.2. Preus unitaris i criteris d’abonament

El preu unitari que figura en lletra en el quadre de preus nim. 1 és el que s’aplicara als

amidaments per a I'obtencié de I'import d’execucié material de cada unitat d’obra.

De manera complementaria al que estableix la clausula 51 del Plec de clausules administratives
generals per a la contractacioé d’'obres de I'Estat (PCAGCOE), els preus unitaris del quadre de
preus num. 1 inclouen sempre, llevat que un document contractual estableixi expressament el
contrari, i encara que aquests conceptes no figurin ni en la descomposicié del quadre de preus

num. 2 ni en la justificacié de preus, tots els conceptes seglents:
e el subministrament dels materials, inclosos drets de patent, canons d’extraccio i conceptes

analegs;
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e eltransport, I'aplec, la manipulacié i la utilitzacié de tots els materials emprats en 'execucié
de la unitat d’obra;

o les despeses corresponents a la ma d’obra, la maquinaria, els mitjans auxiliars, les eines i
les instal-lacions;

o totes les operacions normals 0 accessories necessaries per a la completa execucio de la
unitat;

e iels costos indirectes corresponents.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el quadre de preus num. 2 és d’aplicacié
exclusiva a les unitats d’obra incompletes. En conseqiéncia, el contractista no podra reclamar cap
modificacio dels preus en lletra del quadre de preus nim. 1 per a les unitats d’obra totalment
executades, per errors, omissions o inexactituds en la descomposicio del quadre de preus num. 2.

Aquesta adverténcia consta expressament a 'encapgalament d’ambddos quadres de preus.

Encara que en la justificacié del preu unitari que figura en els annexos de la memoria s’hagin
utilitzat hipdtesis que no coincideixin amb la manera real d’executar les obres —com ara jornals i
ma d’obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, dosificacid i quantitat de
materials, proporcié de components, preus auxiliars o procediments constructius—, aquestes
circumstancies no podran ésser adduides com a base per a la modificacié del preu unitari
corresponent, atés que aquestes justificacions tenen una finalitat exclusivament explicativa i formen
part d’'un document de caracter estrictament informatiu, d’acord amb el que estableix I'article 3

d’aquest Plec.

La descripci6 de les operacions i dels materials necessaris per a I'execucié de cada unitat d’obra,
continguda en els articles corresponents d’aquest Plec, no té caracter exhaustiu, sin6 merament
enunciatiu, amb la finalitat de facilitar la comprensié del contingut de la unitat. En conseqiéncia,
totes aquelles operacions o materials no descrits expressament perd necessaris per a I'execucio

completa i correcta de la unitat d’obra es consideraran inclosos en el preu unitari corresponent.

8.3. Partides algcades

Les partides que figurin com a partides algades de pagament integre en les prescripcions técniques
particulars, en els quadres de preus o0 en els pressupostos parcials o generals, s’abonaran
integrament al contractista un cop executats els treballs als quals corresponguin, amb

independencia de la seva valoracié detallada.
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Les partides algades a justificar s’abonaran d’acord amb el que estableix la clausula 52 del Plec de
clausules administratives generals per a la contractacié d'obres de I'Estat (PCAGCOE) o, si escau,
sobre la base de les factures justificatives presentades pel contractista i degudament comprovades

i aprovades per la direccio d’obra.

8.4. Pagament a compte d’instal-lacions, equips i materials aplegats

Els pagaments a compte corresponents a instal-lacions, equips i materials aplegats s’efectuaran
d’acord amb el que estableixen les clausules 54, 55, 56, 57 i 58 del PCAGCOE, i amb el régim de
pagaments a compte previst a la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public
(LCSP).

8.5. Relacions valorades i certificacions

La formacié de les relacions valorades i I'emissio de les certificacions d’obra s’ajustaran al que
disposen les clausules 46, 47 i 48 del PCAGCOE, aixi com al regim de certificacions i pagaments
establert a la Llei 9/2017, de contractes del sector public (LCSP).

ARTICLE 9. CONSERVACIO DE L’OBRA

9.1. Definicié

S’entén per conservacio de l'obra el conjunt de treballs de neteja, acabat, manteniment,
entreteniment i reparacio, aixi com tots aquells altres que siguin necessaris per mantenir les obres

en perfecte estat de funcionament i de policia.

La conservacioé abasta totes les obres executades en el marc del mateix contracte, incloent-hi,
entre d’altres, I'obra principal, I'abalisament, la senyalitzacié i les barreres, les plantacions,

I'enllumenat, les instal-lacions eléctriques, les edificacions i les obres auxiliars.

A més del que estableix aquest article, és aplicable el que disposa la clausula 22 del Plec de

clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de I'Estat (PCAGCOE).

9.2. Conservacio durant I’execucio de les obres

El contractista resta obligat a conservar, durant tot el periode d’execucio de les obres i fins a la
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seva recepcio, totes les obres que integren el projecte o les seves modificacions degudament
autoritzades, aixi com les carreteres i servituds afectades, els desviaments provisionals, les
senyalitzacions existents, la senyalitzacié d’obra i els elements auxiliars, mantenint-los en bones

condicions de vialitat i seguretat.

Els treballs de conservacio durant I'execucio de les obres no seran objecte d’'abonament, llevat que

es prescrigui expressament el contrari en el capitol Il del present Plec.

Els treballs de conservacido durant I'execucido de les obres no s'haura de pagar, llevat que
expressament es prescrigui el contrari en el Capitol 1l d'aquest Plec.
9.3. Conservacié durant el termini de garantia

El contractista resta obligat a la conservacié de I'obra durant el termini de garantia, i haura
d’executar tots els treballs necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de conservacio i

funcionament.

La conservacié durant el termini de garantia s’abonara al contractista amb carrec a la partida
alcada que, a aquest efecte, figuri en el pressupost del projecte. En el cas que no existeixi una
partida algada especifica amb aquesta finalitat, s’entendra que els treballs de conservacié no sén

de pagament directe, atés que el seu cost es considera prorratejat en els preus unitaris.

En cap cas el contractista quedara exempt de I'obligaci6 de dur a terme els treballs de conservacio

corresponents durant el termini de garantia.

9.4. Desenvolupament dels treballs

Els treballs de conservacio s’hauran de realitzar de manera que no obstaculitzin I'is public ni la

prestacié del servei de I'obra, ni tampoc la circulacié per les carreteres o servituds confrontants.
En el cas que aquests treballs comportin alguna afectacié, caldra obtenir préviament I'autoritzacié

de la direcci6 d’obra i disposar de la senyalitzacié provisional adequada.

ARTICLE 10. COMPLIMENT DEL CONTRACTE | RECEPCIO DE LA PRESTACIO

El contracte s’entendra complert per part del contractista quan aquest hagi executat la totalitat de la
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prestacio objecte del contracte, d’acord amb les estipulacions contractuals i amb la conformitat de

I’Administracio.

Un cop finalitzada I'’execuci6, I’Administracié formalitzara la recepcié mitjangant I'aixecament de la
corresponent acta de recepcid, que haura de tenir caracter formal i positiu, en el termini que
s’estableixi en el plec de clausules administratives particulars, d’acord amb el regim de recepcié de

les obres previst a la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP).

ARTICLE 11. COMPLIMENT DEL CONTRACTE DE LES OBRES

11.1. Recepcioé

Dins del termini de tres (3) mesos comptadors des de la data de la recepcio de les obres, I'drgan
de contractacié haura d’aprovar la certificacié final de les obres executades, que sera abonada al
contractista a compte de la liquidacié del contracte, d’acord amb el que estableixi el plec de

clausules administratives particulars i la normativa vigent en matéria de contractacié publica.

11.2. Termini de garantia

La direccio d’obra donara les obres per rebudes quan aquestes es trobin en bon estat i d’acord
amb les prescripcions técniques i contractuals aplicables. Amb aquesta finalitat, s’aixecara la
corresponent acta de recepcio, a partir de la data de la qual comencara a comptar el termini de

garantia.

Quan les obres no es considerin en condicions de ser rebudes, aquesta circumstancia es fara
constar en I'acta de recepcid, en la qual la direccié d’obra indicara els defectes observats i fixara
les instruccions precises per a la seva reparacid, assenyalant un termini per a la seva esmena. Si,
un cop transcorregut aquest termini, el contractista no hagués reparat els defectes, I'Administracié
podra concedir un nou termini improrrogable o, si escau, acordar la resolucié del contracte, d’acord

amb la normativa vigent.
El termini de garantia s’establira en el plec de clausules administratives particulars, en funcié de la
tipologia i de les caracteristiques especifiques de I'obra, i no podra ser inferior a un (1) any, llevat

dels casos especials degudament justificats.

Aquest termini de garantia s’estendra a totes les obres executades en virtut del mateix contracte,
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incloent-hi I'obra principal, I'abalisament, la senyalitzacié i les barreres, les plantacions,
I'enllumenat, les instal-lacions eléctriques i les obres auxiliars. En el cas de recepcions parcials,
s’aplicara el régim previst a la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public
(LCSP).

Durant els quinze (15) dies anteriors a la finalitzacié del termini de garantia, la direccié d’obra
emetra un informe sobre I'estat de les obres. Si aquest informe fos desfavorable i els defectes
observats fossin imputables a deficiéncies d’execucié i no a I'is normal de les obres durant el
periode de garantia, la direccié d’obra indicara al contractista les instruccions necessaries per a la
seva reparacié i fixara un nou termini per dur-les a terme. Durant aquest nou termini, el contractista
continuara essent responsable de la conservacio de les obres, sense dret a percebre cap quantitat

addicional, encara que aixd comporti 'ampliacié efectiva del termini de garantia.

ARTICLE 12. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades expressament en I'articulat del present Plec, son d’aplicacio
al contracte les normes seguents, en tot alld que resulti pertinent segons la naturalesa i 'objecte de

les obres:

Llei 7/1985, de 2 d’abril, reguladora de les bases del regim local.

o Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP).

o Plec de clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de I'Estat, aprovat

pel Decret 3854/1970, de 31 de desembre (PCAGCOE).

o Reial decret 956/2008, de 6 de juny, pel qual s’aprova la Instruccié per a la recepcié de

ciments (RC-08).

e Ordre de la Presidéncia del Govern de 27 de gener de 1972, per la qual s’aprova el Plec

general de condicions per a la recepcio de guixos i escaioles en les obres de construccid.

o Reial decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s’aprova la Instruccié de formigé estructural

(EHE-08).
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Ordre FOM/2842/2011, de 29 de setembre, per la qual s’aprova la Instruccio sobre les

accions a considerar en el projecte de ponts de carretera (IAP-11).

Reial decret 637/2007, de 18 de maig, pel qual s’aprova la norma de construccio

sismoresistent: ponts (NCSP-07).

Reial decret 751/2011, de 27 de maig, pel qual s’aprova la Instruccioé d’acer estructural

(EAE).

Normes UNE o equivalents declarades d’obligat compliment, aixi com les normes UNE o

equivalents esmentades en els documents contractuals.

Normes NLT del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol José Luis Escario.

Altres normes técniques com les DIN, ASTM o equivalents, sempre que siguin citades

expressament en algun document contractual.

Normativa vigent en matéria de circulacié viaria.

Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic de baixa

tensio.

Codi tecnic de I'edificacio (CTE).

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri de

Transports (PG-3), incloses les ordres circulars vigents que el desenvolupin o el modifiquin.

Instruccié 8.3-IC. Senyalitzacié d’obres, i altra normativa técnica de carreteres aplicable.

Normativa vigent en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, sera d’aplicacié tota la normativa que substitueixi, modifiqui o desenvolupi les

disposicions esmentades, aixi com qualsevol altra legislacio sectorial vigent que resulti d’aplicacio,

sempre que estigui en vigor amb anterioritat a la data de formalitzacié del contracte.
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SEGONA PART - MATERIALS BASICS

S’aplicaran els articles corresponents de la segona part del Plec de prescripcions técniques

generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3).

TERCERA PART - ESPLANACIONS

S’aplicaran els articles corresponents de la segona part del Plec de prescripcions técniques

generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3).

QUARTA PART - DRENATGE

S’aplicaran els articles corresponents de la segona part del Plec de prescripcions técniques

generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3).

CINQUENA PART - FERMS

S’aplicaran els articles corresponents de la segona part del Plec de prescripcions técniques

generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3).

SISENA PART - PONTS | D'ALTRES ESTRUCTURES

S’aplicaran els articles corresponents de la segona part del Plec de prescripcions técniques

generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3).

SETENA PART - SENYALITZACIO, IL-LUMINACIO | CONTROL DEL TRANSIT

S’aplicaran els articles corresponents de la segona part del Plec de prescripcions técniques

generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3).

VUITENA PART - ALTRES

S’aplicaran els annexos 1 i 2 del Plec de prescripcions técniques generals per a obres de
carreteres i ponts del Ministeri d’Obres Publiques (PG-3), aixi com el Plec de prescripcions
tecniques generals per a obres de conservacioé de carreteres (PG-4), aprovat per I'Ordre circular
8/2001.
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CAPITOLI
PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

QUE HAN DE REGIR EN L'EXECUCIO DE LES OBRES D'AQUEST PROJECTE, | QUE
PREVALDRAN, S| ESCAU, SOBRE LES CONDICIONS CONTINGUDES AL CAPITOL I.

PRIMERA PART - CONDICIONS GENERALS

Aquesta primera part es regira pel que estableixin els articles corresponents de la primera part del

Capitol | del present Plec de Condicions.

Descripcio de les obres

Totes les obres queden definides en els planols del projecte i s’hauran d’executar d’acord amb les
indicacions que s’hi estableixen, atenent-se igualment a les especificacions del present Plec de

Condicions i a les ordres de la direccio d’obra.

Les actuacions previstes en aquestes carreteres tenen per objecte la construccio i la proteccié de
la infraestructura necessaria per al desplegament de la xarxa de fibra oOptica a les carreteres
gestionades per la Diputacié de Tarragona. Aquests treballs es duran a terme mitjangant la
instal-lacio de la canalitzacié i el revestiment de les cunetes o bermes amb formigd, amb la finalitat

de garantir la proteccid i la durabilitat de la infraestructura instal-lada.

Per al'execucié d’aquesta infraestructura, les actuacions projectades consisteixen en la instal-lacié
d’un prisma de telecomunicacions format per nou microtubs, col-locats al fons d’'una microrasa, que
posteriorment es reblira amb morter de ciment. La instal-lacié es protegira mitjangant una capa de
formigd amb un gruix minim de 12 cm a la berma, en les zones de terraplé, i mitjancant una cuneta
revestida amb formigd, també amb un gruix minim de 12 cm, en les zones de desmunt de les

carreteres.

L’execucio d’aquestes actuacions comportara treballs d’excavacié i de revestiment amb formigo, i
pot implicar la necessitat de dur a terme altres obres complementaries, com ara el desmuntatge i
posterior muntatge de les barreres de proteccié de vehicles i de la senyalitzacié vertical, el repintat
de marques viaries i I'adequacié d’obres de drenatge transversal, entre d’altres actuacions

associades.
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SEGONA PART - MATERIALS BASICS

Quan, en I'execucio de les unitats d’obra descrites en aquest capitol, s’utilitzi algun dels materials
basics regulats en la Segona Part del Capitol | del present Plec de Condicions, seran d’aplicacié
les prescripcions técniques, condicions de subministrament, posada en obra i control establertes

als articles corresponents d’aquell capitol, amb caracter complementari al que s’indica en aquest.

TERCERA PART - ESPLANACIONS

L’execuci6 de les obres d’esplanacié es regira pel que estableixen els articles corresponents de la
Tercera Part del Capitol Il del present Plec de Condicions, aixi com pel que disposa la Part 3.
"Esplanacions" del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i
Ponts (PG-3 vigent).

Excavacions de I’esplanacio

Les excavacions a la zona d’explanacio tindran la consideracio de no classificades.

La unitat d’excavacio de I'explanacié comprén, a més de I'execucié dels desmunts definits als

planols, les operacions seguents, que es consideren incloses en el preu unitari:
o Esbrossada i retirada de la vegetacio.
o Excavaci6 i retirada de la terra vegetal necessaria per a 'assentament dels terraplens.
o Encaixat requerit per a la formacio de I'explanacio.
e Demolicio de ferms i obres de fabrica existents, tapies mitjaneres i marges de pedra.

o Carrega, transport i destinacié dels materials procedents de les operacions anteriors al

terraplé o a I'abocador autoritzat.
Aixi mateix, s’inclouen dins d’aquesta unitat:
e L’execuci6 de totes les cunetes reflectides als planols.
o L’allisada o perfilat de talussos i cunetes.
o L’eliminacio de materials existents en aquests elements que s’hagin després o desplacgat.

Cap de les operacions descrites anteriorment sera objecte d’abonament independent, i es

consideren incloses en el preu de I'excavacié de I'explanacio.
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Excavacions en roca i voladures

Quan les excavacions s’hagin d’efectuar en trams de roca i sigui necessari I'is d’explosius, les
voladures es realitzaran adoptant totes les mesures de seguretat i control necessaries, d’acord
amb la normativa vigent i amb les instruccions de la direccié d’obra, amb la finalitat d’evitar

qualsevol dany a la carretera existent o a les propietats confrontants.

Aquesta previsidé no eximeix el contractista de la responsabilitat pels danys que es puguin

ocasionar com a consequeéncia dels treballs de voladura.

Un cop efectuada la voladura i netejat el terreny, es procedira al sanejament de totes les pedres

inestables que, a judici de la direccié d’obra, puguin suposar un risc al talus.

Si per causes justificades s’hagués d’efectuar una excavacié en roca sense Us d’explosius, aquesta
s’abonara al mateix preu unitari que la resta de I'excavacio, i en cap cas donara lloc a I'aplicacio de

preus contradictoris.

Terraplens

Per a la unitat de metre cubic (m?®) de terraplé, es podran utilitzar materials procedents dels
desmunts, sempre que siguin adequats tant per al nucli com per al coronament, a criteri de la

direcci6 d’obra.
Aquesta unitat compren:
o Eltransport dels materials utils fins al punt de formacio del terraplé.
o Laseva estesa, anivellacié i compactacié d’acord amb les exigéncies del PG-3.

o L’execucié del sobreample de plataforma necessari per garantir la correcta compactacié del

cantell del perfil transversal teoric.

Quan sigui necessari utilitzar materials de préstec, aquests hauran de ser préviament autoritzats
per la direccié d’obra. L'extraccié, subministrament i transport d’aquests materials, aixi com els
possibles canons o drets, es consideraran inclosos en el preu de la unitat, sense dret a abonament

addicional ni a preus contradictoris.

Les operacions d’acabat i allisada de I'explanacio i dels talussos descrites als articles 340341 del

PG-3 s’entendran incloses dins de la unitat corresponent.
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Excavacié de rases, pous i fonaments

L’excavacio de rases, pous i fonaments comprén totes les excavacions necessaries per a:
e Obres de fabrica.
e Fonamentacié d’estructures.
o Execucié de serveis.

En queden expressament excloses les cunetes definides als planols.

Aquesta excavacié tindra la consideracio de no classificada, i s’amidara d’acord amb el preu unitari

d’excavacio de rases, pous i fonaments.

El preu inclou:
e L’enrasat de la superficie excavada.
e L’estrebat, si escau.
e L’esgotament d’aigles.

e La carrega i el transport dels materials no reutilitzables fins a I'abocador o al lloc d’'us

corresponent.

Tot aixd independentment de la profunditat, del sistema constructiu emprat o del fet que I'excavacio
s’hagi de realitzar totalment o parcialment de manera manual, no essent admissible I'estudi de

preus contradictoris per cap d’aquests conceptes.

QUARTA PART - DRENATGE

En tot alld no regulat expressament en aquest capitol, i en relacié amb les obres de drenatge,
seran d’aplicacié amb caracter subsidiari les prescripcions de la Quarta Part del Capitol | del

present Plec de Condicions.

CINQUENA PART - FERMS | PAVIMENTS

Bases de tot-u artificial

L’execucio de les bases de tot-u artificial es regira pel que estableix la Primera Part del present

capitol, aixi com pel que disposa l'article 510 del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
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les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent), incloent els requisits de materials, posada en obra,

compactacio, tolerancies i control de qualitat.

Regs d'emprimacié i adheréncia

Els regs d’emprimacio i d’adheréncia s’executaran d’acord amb el que estableix la Primera Part del
present capitol i amb el que disposen els articles 530 i 531 del PG-3 vigent, pel que fa a

dosificacions, condicions d’aplicacid, estat del suport i control de I'execucio.

Tractaments superficials

Els tractaments superficials es realitzaran d’acord amb el que estableix la Primera Part del present

capitol, aixi com amb el que disposa I'article 532 del PG-3 vigent.

Quan s’hagi d’executar un triple tractament superficial posteriorment a un doble tractament,

s’hauran d’efectuar les operacions seguents:
o Tercera aplicaci6 del lligant bituminds, segons la dosificacio prescrita.
o Tercera estesa i piconat de I'arid corresponent, amb els mitjans adequats.

El preu unitari del metre quadrat (m?) de doble o triple tractament superficial inclou, a més de

I'aplicacié del lligant bituminds i de I'estesa i piconat dels arids a cada capa:
e L’escombrat de la graveta solta sobrant.

o Les operacions de manteniment necessaries fins a la Recepcid Definitiva de I'Obra, en el

moment i amb la freqiiéncia que determini la direccio facultativa.

o Tots els mitjans materials, maquinaria, ma d’obra i mitjans auxiliars necessaris per a la

correcta execuci6 i conservacié del tractament, sense dret a abonament independent.

Mescla bituminosa en calent

La fabricacid, estesa, compactacid, control i recepcioé de les mescles bituminoses en calent es
regiran pel que estableix la primera part del present capitol, aixi com pel que disposa I'article 542
del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent) i

la normativa UNE-EN o equivalent que li sigui aplicable.

El lligant bituminds a utilitzar sera betum asfaltic tipus B 50/70 o B 70/100, d’acord amb les

caracteristiques definides al projecte, les prescripcions del PG-3 i la normativa UNE-EN o
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equivalent corresponent, sense que es puguin introduir modificacions sense autoritzacio expressa

de la direcci6 facultativa i dins dels marges normatius admesos.

El coeficient de polit accelerat (PSV) de I'arid destinat a la capa de transit sera, com a minim, de
quaranta-quatre (PSV = 44), d’acord amb el que estableix el PG-3 per a capes sotmeses a transit

rodat.

El polsim de pedrera sera obligatoriament d’aportacié tant a la capa de transit com a la capa
intermédia, amb un percentatge minim del cinquanta per cent (50 %) sobre el total del polsim

utilitzat a la mescla.

La relacié ponderal minima polsim de pedrera—betum sera com a minim d’1,20 a la capa de transiti
d’1,10 a la capa intermédia, sense perjudici del compliment dels requisits de sensibilitat a I'aigua,

buits i estabilitat exigits pel PG-3.

Les mescles bituminoses en calent s’amidaran i abonaran per tones (t) realment fabricades i
posades a I'obra, mesurades abans de la seva estesa mitjangant pesada directa en bascula

degudament contrastada.

No obstant aix0, quan la direccié facultativa comprovi I'existéncia d’'un excés d’amidament derivat
del fet que el gruix de la capa estesa sigui superior al projectat sense autoritzacio prévia i expressa,
I'amidament i 'abonament es realitzaran d’acord amb els gruixos definits als planols del projecte,

sense dret a compensacio econdmica per excés de material col-locat.

Les tones de mescla bituminosa emprades a la capa de regularitzacié s’abonaran al mateix preu
unitari que les corresponents a la capa de reforg o pavimentacio, sense que aquest fet pugui donar

lloc a I'aplicacié de preus diferents.

L’abonament del lligant bituminds, arids gruixuts, arids fins i polsim de pedrera, tant de recuperacié
com d’aportacio, utilitzats en la fabricacié de les mescles bituminoses en calent, s’entendra inclos

en el preu unitari de fabricaci6 i posada en obra, no essent objecte d’abonament independent.

Fresat del paviment

Els treballs de fresat del paviment bituminds es regiran pel que estableix el present plec i pel que
disposa el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3

vigent).

La unitat de fresat s’amidara i s’abonara en funcié de la quantitat realment executada, mesurada

conforme als criteris establerts al projecte, fins a un maxim corresponent a la quantitat teorica
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definida als planols.

Només s’abonaran quantitats superiors a les projectades quan la direccié facultativa ho ordeni
expressament i per escrit, cas en el qual I'amidament es realitzara d’acord amb la quantitat

efectivament executada.
Aquesta unitat inclou, sense abonament independent:

e La neteja mecanica i manual de la superficie fresada.

e La carrega, transport i gestié del material fresat fins a I'abocador autoritzat o al lloc que
determini la direcci6 facultativa.

o Les operacions indicades, encara que el material hagi estat dipositat temporalment en

espais annexos a la zona d’obres.

El material obtingut del fresat tindra la consideracié de residu o material reutilitzable segons
determini el projecte o la direccio facultativa, sent responsabilitat del contractista la seva correcta

gestio conforme a la normativa vigent, sense dret a abonament addicional.

Durant els treballs de fresat es garantira la seguretat del transit i dels vianants, aixi com el control
de pols, soroll i vibracions, complint la normativa ambiental i municipal aplicable, sense dret a

abonament independent.

Paviments de formigé

L’execucio dels paviments de formigdé es regira pel que estableix la primera part del present capitol,
aixi com pel que disposa l'article 550 del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les
Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent), la Instruccio 6.1 IC i la resta de normativa que resulti

d’aplicacié.

Aquests paviments estaran constituits per lloses de formigé tipus HF 3,5 o HF 4,0, segons
correspongui d’acord amb la tipologia de transit i la categoria de I'esplanada, amb un gruix minim
de divuit centimetres (18 cm), tot plegat segons el que estableix la Instruccié 6.1 IC i les

determinacions del projecte.

Es disposaran junts transversals de contraccié amb una separacié maxima de cinc (5) metres, o
menor si aixi ho prescriu el projecte o la direccio facultativa, en funcié del gruix del paviment, les

condicions ambientals i el procediment d’execucio.

Els junts es realitzaran mitjangant serradura o sistemes induits, i es segellaran amb material

preformat compressible i/o material de segellat bituminds o elastomeéric, conforme a la normativa
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UNE o equivalent aplicable i a les prescripcions del PG-3.

El preu unitari del metre cubic (m?®) de paviment de formigé inclou, a més del subministrament,
estesa i acabat del formigd, I'encofrat lateral, la part proporcional dels junts, aixi com totes les
operacions, materials, mitjans auxiliars i treballs necessaris per a I'execucié completa i el total

acabat de la unitat, d’acord amb el projecte i aquest plec, sense dret a abonament addicional.

Durant I'execucié del paviment es garantira el curat adequat del formigé, la proteccid front al transit
prematur i el control de planimetria, pendent i textura superficial, aixi com el compliment de les

condicions de seguretat viaria i accessibilitat, sense dret a abonament independent.

Paviments de panot

Formacié de paviments de panot, de qualsevol mida i format, col-locats sobre base rigida.

La col-locacio es realitzara manualment, preferentment a truc de maceta, amb morter pastat, amb o
sense capa de suport de tres (3) centimetres de sorra, segons s’indiqui a la documentacio técnicai

en funcio del suport existent.
L’execuci6 de la unitat d’obra inclou, com a minim, les operacions seguents:

e Preparacié, comprovacié i neteja de la superficie d’assentament, que haura de ser una

base rigida de formigé en condicions adequades de resisténcia, planor i pendent.
e Col'locacio de la capa de sorra, si escau.
e Col'locacio de la capa de morter.
e Humectacio prévia de les peces a col-locar.
e Col'locacio de les peces de panot segons I'especejament definit.
e Humectacié de la superficie executada.

Confeccid i col-locacié de la beurada.

El paviment executat haura de complir les condicions seglents:
e Formar una superficie plana, uniforme i estable, sense ressalts entre peces.
e Ajustar-se a les alineacions i rasants previstes a la documentacié técnica.

o No presentar peces escantonades, tacades ni cap altre defecte superficial apreciable.
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e Tenir les peces correctament assentades, alineades i en contacte.
e Presentar la cara més polida o de major qualitat superficial a la part superior.

o Disposar les peces seguint alineacions rectes, d’acord amb I'especejament definit a la

documentacio técnica.

D’acord amb el CTE DB-SUA, excepte en les zones classificades com d’'us restringit, no
s’admetran les discontinuitats segutients ni en el paviment ni en els seus encontres amb altres

elements:

Irregularitats que suposin diferéncies de nivell superiors a sis (6) mil-limetres.

o Els desnivells inferiors o iguals a cinquanta (50) mil-limetres es resoldran amb pendents

que no excedeixin del vint-i-cinc per cent (25 %).

e Enzones interiors de circulacio de persones, el paviment no podra presentar perforacions o

buits pels quals pugui passar una esfera de quinze (15) mil-limetres de diametre.
o Els encontres amb voreres, murets o elements adjacents quedaran correctament resolts.

e El paviment disposara de junts de contraccié cada vint-i-cinc (25) m2?, amb una amplada
aproximada de dos (2) centimetres, executats amb material compressible o de segellat

elastomeéric, preferentment coincidents amb els junts de la base.

e Els junts no estructurals quedaran plens de beurada de ciment portland, correctament

executada.

e Pendent transversal minima: = 2 %.
Tolerancies d’execucio

e Nivell: £ 10 mm

e Planor:x4mm/2m

e Rectitud dels junts: + 3mm /2 m

e Replanteig: + 10 mm
Condicions del procés d’execucio

e La col-locacié de les peces s’iniciara des de vorades, murets o elements fixos.
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e Un cop col-locades les peces, s’estendra la beurada.

e No es podra trepitjar el paviment fins transcorregudes 24 hores a l'estiu i 48 hores a

I'hivern.
o Es suspendran els treballs quan la temperatura ambiental sigui inferior a 5 °C.

e Les peces hauran de tenir la humitat adequada per evitar 'absorci6 excessiva de I'aigua del

morter.
Control de qualitat

Els principals punts de control seran:

Control de I'execucio i acabats de la base de formigo.
e Control previ de I'aspecte i qualitat de les peces.

e Inspeccid del procés d’execucié segons aquest plec.
o Comprovacio topografica de les alineacions i rasants.
e Inspeccid visual final de la unitat acabada.

e Correccid, a carrec del contractista, dels defectes detectats segons les instruccions de la

direccié facultativa.
Amidament

La unitat d’amidament sera el metre quadrat (m?) de superficie realment executada, mesurada
segons la documentacié técnica, amb deduccié de les obertures interiors segons els criteris

seglents:
e Obertures < 1,5 m?% no es dedueixen.
e Obertures > 1,5 m?2 es dedueix el 100 %.

Aquests criteris inclouen I'acabat dels acords perimetrals, sense Us de materials diferents dels

propis de la unitat.

Paviments de llambordins

Formacio6 de paviment de llambordins naturals o artificials, col-locats sobre base rigida.

Es consideren les formes de col-locacié seglents:
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1. Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina.

2. Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment.
Execucié de la unitat d’obra
L’execuci6 de la unitat d’obra inclou, com a minim, les operacions seguents:

e Preparaci6, comprovacio i neteja de la superficie d’assentament, que haura de ser rigida,

estable i amb la pendent prevista a la documentacio técnica.
e Col'locaci6 de la capa de morter corresponent.
e Humectacio prévia i col-locacioé dels llambordins.
e Compactacié lleugera i controlada, quan sigui compatible amb el sistema de col-locacié.

e Humectacié de la superficie executada.

Rebliment dels junts amb el material corresponent, segons la tipologia prevista.
Condicions generals d’acceptacié
El paviment executat haura de complir les condicions seguents:
e Formar una superficie estable, uniforme i sense ressalts apreciables entre peces.
o Ajustar-se a les alineacions i rasants definides a la.

e Les peces hauran de quedar ben assentades, amb la cara més polida o de major qualitat

superficial a la part superior.

e Les peces s’hauran de disposar formant alineacions rectes i a trenca-junts, segons

I'especejament definit a la documentacio técnica.
e Amplada dels junts regular i continua, amb un valor maxim de vuit (8) mil-limetres.

D’acord amb el CTE DB-SUA, excepte en les zones classificades com d’'us restringit, no
s’admetran les discontinuitats seglents ni en el paviment ni en els seus encontres amb altres

elements:
o Diferéncies de nivell superiors a sis (6) mm.

o Els desnivells inferiors o iguals a cinquanta (50) mm es resoldran amb pendents que no

excedeixin del 25 %.
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e Enzones interiors de circulacio de persones, el paviment no presentara buits pels quals es

pugui introduir una esfera de quinze (15) mm de diametre.
e Els junts hauran de quedar totalment plens del material corresponent.
e Pendent transversal en paviments exteriors: 22 % i < 8 %.
Tolerancies d’execucio
e Nivell: £ 12 mm
e Replanteig: + 10 mm
e Planor:£5mm/3 m
Condicions de control d’execucio i acabat
e El suport haura d’estar net i lleugerament humit abans de la col-locacio.

o Elpaviment no es podra trepitjar durant les 24 hores posteriors a la col-locacié, o durant el

termini superior que estableixi la documentacié técnica.

1) Paviments col-locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina

A més de les condicions generals, s’hauran de complir les seglents:

e La cara inferior de les peces es tractara amb lletada d’aigua i ciment per millorar

'adheréncia.

o Elmorter tindra consisténcia plastica, assegurant que cada pecga recolzi sobre tota la seva

superficie.
o Elrebliment dels junts amb sorra fina es realitzara mitjancant successives escombrades.

e S'evitara el pas de personal en els dies immediatament posteriors i, durant les tres (3)

setmanes seglents, el pas de vehicles auxiliars.

e Un cop rejuntades les peces, es permetra una compactacié lleugera amb placa o picé amb

proteccid, seguida d’un rebliment final amb sorra.
e Abans de I'obertura al transit, s’eliminara la sorra sobrera.

2) Paviments col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment

A més de les condicions generals, s’hauran de complir les seglents:
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e Es suspendran els treballs quan la temperatura ambiental sigui inferior a 5 °C.
e Elsllambordins es col-locaran sobre una base de morter, amb control de planor i pendent.
e Les peces tindran la humitat adequada per evitar 'absorcio excessiva de I'aigua del morter.

e Un cop col-locades les peces, es realitzara un reg lleuger per afavorir I'enduriment del

morter de base.
e Posteriorment es procedira al rebliment dels junts amb beurada de ciment.
o Enpaviments exteriors, la superficie es mantindra humida durant setanta-dues (72) hores.
Amidament

La unitat d’amidament sera el metre quadrat (m?) de superficie realment executada, d’acord amb la

documentacio técnica, amb deduccio de les obertures interiors segons els criteris seguents:
Paviments exteriors

e Obertures < 1,5 m? no es dedueixen.

e Obertures > 1,5 m? es dedueix el 100 %.
Paviments interiors

e Obertures < 1,0 m% no es dedueixen.

e Obertures > 1,0 m? es dedueix el 100 %.

Aquests criteris inclouen I'acabat dels acords perimetrals, sense Us de materials diferents dels

habituals de la unitat d’obra.

Vorades de formigé o pedra

Formacié de vorades mitjangant peces prefabricades de formigé o de pedra natural,

col-locades sobre base de formigd, d’acord amb la documentacié técnica.

Les vorades de formigé hauran de complir la norma UNE-EN 1340 o equivalent, o la que la
substitueixi, i les de pedra natural les especificacions definides al projecte i les disposicions

técniques aplicables.
Execucio de la unitat d’obra

L’execuci6 de la unitat d’obra inclou, com a minim, les operacions seguents:
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Preparacio, comprovacio i neteja de la superficie d’assentament.

Execucié de la base de formigd, amb la geometria i resisténcia definides a la

documentacio técnica.

Col-locacioé de les peces de vorada abans de l'inici de 'adormiment del formigé,

ajustant-les en alineacio i nivell.

Rejuntat de les peces amb morter de ciment.

Condicions generals d’execucié

Les peces col-locades hauran de presentar un aspecte uniforme, net i continu, sense

escantellats ni defectes visibles.
S’ajustaran a les alineacions, rasants i cotes previstes a la documentacié técnica.

El sobresortit sobre la rigola o el paviment adjacent sera el definit al projecte,
habitualment entre deu (10) i quinze (15) centimetres, excepte en guals o zones

especials.

Els junts entre peces tindran una amplada maxima d’un (1) centimetre i quedaran

completament rejuntats amb morter.

Les peces quedaran assentades com a minim cinc (5) centimetres dins del llit de

formigoé.

Base de formigo

La base de formigd complira, com a minim, les dimensions seglents, tret que la documentacié

técnica estableixi valors superiors:

Amplaria de la base: amplada de la vorada + 10 cm.
Gruix minim de la base: 10 cm.

Pendent transversal: =2 2 %.

Tolerancies d’execucid

Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius).

Nivell: £ 10 mm.
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e Planor: £ 4 mm /2 m (no acumulatius).
Condicions del procés d’execucio

e Els treballs s’executaran amb temperatura ambient superior a 5 °C i en abséncia de

precipitacions que puguin afectar la correcta execucio.
o Es disposara de punts fixos de referéncia topografica, externs a la zona de treball.
o Elformigo es col-locara evitant qualsevol disgregacio, i es compactara adequadament.

o Larealitzacio de junts de formigonat no previstos al projecte requerira autoritzacio

expressa de la direcci6 facultativa (DF).

e Durant 'adormiment i fins a assolir almenys el 70 % de la resisténcia prevista, el formigé

es mantindra adequadament humit durant un periode minim de tres (3) dies.
Control d’execucié i acabat

Control de I'execucio i els acabats de la base de formigo.

Control previ de I'estat, dimensions i aspecte de les peces.

Inspeccioé del procés de col-locacié segons aquest plec.

Inspeccio visual de la unitat acabada.

Comprovacié topografica de les alineacions, nivells i condicions d’acabat.
Unitat i criteri d’amidament

o Vorada recta o corba: metre lineal (m) realment executat, amidat segons la

documentacio técnica.

e Vorada amb encaix per a embornal: unitat (u), mesurada segons la documentacio

técnica.

Rigoles de morter, formigé o pedra

Formacié de rigola o encintat mitjangant peces prefabricades de pedra natural o formigo,
col-locades sobre base rigida i assentades amb morter, aixi com rigoles de formigé executades in

situ, d’acord amb la documentacioé técnica.
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Execucio de la unitat d’'obra
L’execuci6 de la unitat d’obra inclou, com a minim, les operacions seguents:
e Preparacié, comprovacio i neteja de la superficie d’assentament.

e Execucid, si escau, de la base de formigd, amb la resisténcia, planor i pendent definides a

la documentacio técnica.
e Col'locacio de la capa de morter.
e Col-locacié de les peces de rigola o encintat.

e Rebliment dels junts amb beurada de ciment.

Neteja final de la superficie acabada.
Condicions generals d’execucio
e Les peces no presentaran trencaments, escantonats, taques ni defectes visibles.
e Les peces formaran una superficie continua, plana i uniforme, quedant ben assentades.

e Les peces es col'locaran a fil, a tocar i seguint alineacions rectes, d’acord amb la

documentacio técnica.
e Els junts entre peces quedaran totalment rejuntats amb beurada de ciment.

o El suport haura de presentar el grau de compactacio i les rasants previstes abans de la

col-locacio.
Grau de compactacié del suport (quan sigui aplicable)

Quan larigola es disposi sobre terreny natural o materials granulars, el grau de compactacié minim

sera:
e Terreny o formacioé de base: =2 95 % del Proctor Modificat (PM).

En el cas de base de formigd, aquesta haura d’assolir la resisténcia i condicions superficials

definides al projecte.
Tolerancies d’execuci6

e Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius).
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Nivell: £ 10 mm.

Planor: £ 4 mm /2 m (no acumulatius).

Condicions del procés d’execucio

Els treballs s’executaran amb temperatura ambiental entre 5 °C i 40 °C i en abséncia de

precipitacions.

Les peces es col-locaran manualment, a truc de maceta, sobre una capa de morter d’'un

gruix minim de tres (3) centimetres, correctament regularitzat.

No es podra trepitjar la rigola un cop abeurada fins transcorregudes 24 hores a I'estiu i 48

hores a I'hivern.

Control d’execucio i d’acabat

Control de I'execucio i acabats de la base sobre la qual es col-loquen les peces.
Control previ de I'estat, dimensions i aspecte de les peces.

Inspeccio del procediment d’execucié segons aquest plec.

Verificacio de la compatibilitat entre productes, elements i sistemes constructius.
Inspeccio visual de la unitat acabada.

Comprovacié topografica de les alineacions, pendents i condicions generals d’acabat.

Unitat i criteri d’amidament

La unitat d’amidament sera el metre lineal (m) de llargaria realment executada, amidada segons les

especificacions de la documentacié técnica, incloent tots els treballs necessaris per a la seva

completa execucio.

SISENA PART - PONTS | D'ALTRES ESTRUCTURES

Armadures a utilitzar en formigd armat

Les armadures a utilitzar en els elements de formigd armat estaran constituides per barres d’acer

corrugat del tipus B 500 S, d’acord amb el que estableix el Codi Estructural (Reial decret470/2021)

i amb l'article 240 del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i
Ponts (PG-3 vigent).
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Les formes, diametres, disposicions, separacions i ancoratges de les armadures seran els indicats
als planols del projecte i a la documentacio técnica corresponent, i hauran de complir en tot

moment les prescripcions del Codi Estructural.

No s’admetran modificacions en el tipus d’acer ni en la disposicid de les armadures sense

l'autoritzacio expressa de la direcci6 facultativa.

Formigons

Sera d’aplicacio el que disposa el Codi Estructural, aixi com I'article 610 del Plec de Prescripcions

Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts.

La fabricacié, subministrament, col-locacio, curat, control i recepcié dels formigons es regiran pel
que disposa el Codi Estructural (Reial decret 470/2021), aixi com per l'article 610 del Plec de

Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent).

Els tipus, classes i caracteristiques del formigé a utilitzar seran els especificats als planols i a la
documentacié del projecte, i compliran les exigéncies de resisténcia, durabilitat, consisténcia i

classe d’exposicié ambiental, d’acord amb el Codi Estructural i amb I'Us previst de cada element.

El formigd s’amidara en metres cubics (m?3) corresponents al volum realment executat, calculat
segons les dimensions tedriques definides al projecte, sense que siguin objecte d’abonament els

excessos derivats de sobreamples, sobreexcavacions o desviacions no autoritzades.

Aquest criteri d’'amidament no sera d’aplicacio al formigé utilitzat en:

fonaments de vorades,

revestiment de cunetes,

canals salvacunetes,

revestiment de tubs,

quan aquests treballs formin part d’altres unitats d’obra amb criteri d’amidament especific,
entenent-se en aquests casos el subministrament i col-locaci6 del formigo inclos en el preu unitari

corresponent, sense dret a abonament independent.

Morters de ciment

Els morters de ciment es regiran pel que estableix 'article 611 del Plec de Prescripcions Tecniques

Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent) i, en alld que sigui d’aplicacio, pel
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Codi Estructural.

El tipus, classe, dosificacio i caracteristiques dels morters a utilitzar seran els definits a la
documentacio del projecte en funcié de I'Us previst (rejuntat, assentament, revestiment o altres), i

hauran de garantir les condicions adequades de resisténcia, durabilitat i adheréncia.

L’us, preparacio, posada en obra i curat dels morters s’efectuara d’acord amb les prescripcions
normatives indicades i amb les instruccions de la direccid facultativa, sense que procedeixi cap
abonament addicional llevat que la unitat d’obra estableixi expressament un criteri d’'amidament

especific.

Obres de formigé armat o en massa

Les obres de formigé armat i de formigd en massa es regiran pel que disposa I'article 630 del Plec
de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent) i pel Codi

Estructural (Reial decret 470/2021), en tot alld que sigui d’aplicacié.
Aquestes prescripcions seran d’obligat compliment, entre d’altres, pel que fa a:

el control dels materials utilitzats,

els processos d’execucio,

la recepcio de les unitats d’obra,

i les condicions de posada en servei dels elements executats.

L’execuci6 es realitzara d’acord amb el projecte, aquest plec i les instruccions de la direccié

facultativa, sense perjudici de les prescripcions normativa d’aplicacio.

Encofrat i motlles

Els encofrats i motlles es regiran pel que estableix I'article 680 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent), aixi com per les prescripcions del

projecte i les instruccions de la direccio facultativa.

Els encofrats hauran de garantir la forma, dimensions, alineacio, pendent, textura superficial i
resisténcia necessaries dels elements de formigd, aixi com la seva estabilitat durant el formigonat i

fins al desencoframent, complint en tot moment les condicions de seguretat.
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L’encofrat de les estructures de formigé s’amidara en metres quadrats (m?) de superficie de
formigé encofrada, mesurada segons les dimensions definides als planols del projecte, i s’abonara

al preu unitari corresponent definit al Quadre de Preus.
Aquest preu inclou, sense dret a abonament independent:
e el subministrament dels materials d’encofrat,
e el muntatge, apuntalament i estabilitzacio,
e el desencoframent i retirada,
e els mitjans auxiliars i la ma d’obra necessaria,

e aixi com totes les operacions requerides per a la correcta execucio i acabat dels elements

de formigo.

Esculleres

La col-locacio de les pedres s’haura de realitzar de manera que el parament visible resultant sigui
uniforme, sense lloms ni depressions, i sense pedres que sobresurtin o quedin enfonsades

respecte de la superficie general de I'escullera.

Les pedres s’hauran d’encaixar adequadament entre si, fent coincidir els seus contorns de manera
que els buits existents entre pedra i pedra siguin minims, garantint la estabilitat del conjunt i un

acabat regular.

Aquesta unitat d’obra s’amidara i s’abonara mitjangant I'aplicacié del preu unitari per tones (t)

corresponent al pes de I'escullera realment col-locada a I'obra.

El preu unitari inclou totes les operacions, mitjans, materials i treballs necessaris per a la completai

correcta execucio de la unitat, sense dret a abonament independent per cap concepte auxiliar.

SETENA PART - SENYALITZACIO, IL-LUMINACIO, CONTROL DE TRANSIT i
ABALISAMENT

Margues viaries

Definicié

Es defineix per marca viaria tota guia Optica situada sobre la superficie del paviment, formada per

linies o signes, amb finalitats informatives, reguladores o d’ordenacié del transit.
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Les marques viaries objecte d’aquest Plec seran de caracter permanent i reflector, i s’executaran
d’acord amb el que estableix I'article 700 del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les
Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent), aprovat per I'Ordre FOM/2523/2014, de 12 de
desembre, i modificat per 'Ordre FOM/510/2018, aixi com amb la norma UNE-EN 1436 o

equivalent vigent, llevat que aquest Plec disposi expressament el contrari.
Materials

Les marques viaries estaran constituides per un sistema de senyalitzacié horitzontal, entés com el

conjunt format pel:
e material base,
e microesferes de vidre de premescla i/o postmescla,
e instruccions de dosificacio i aplicacio,
que donen com a resultat una marca viaria aplicada sobre el paviment.
Els materials hauran de complir les especificacions seglents:
e Material base: pintures, plastics en fred o altres sistemes admesos pel PG-3 vigent.

e Microesferes de vidre: compliran les normes UNE-EN 1423 i UNE-EN 1424 o equivalents,

segons corresponguli.

Abans de l'inici dels treballs, els materials hauran de ser assajats per un laboratori acreditat, per
comprovar que compleixen les caracteristiques exigides pel PG-3 i per les normes UNE o

equivalents aplicables.

Mostreig i control de materials

La presa de mostres es realitzara d’acord amb els criteris seguents:

a) De cada partida de marques viaries es prendra, per a la seva identificacio:
e un envas original de material base i,
e un sac de microesferes de vidre,

o bé es deixara un envas addicional de cada material sota la custddia de la Direccié facultativa, per

efectuar assaigs de contrast si fos necessari.
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b) Quan s’emprin grans quantitats de material, es realitzara un mostreig inicial aleatori, a ra6é d’'un
envas de material base i un sac de microesferes per cada 1.000 kg de producte.
D’entre les mostres preses, se n’enviara una a assaig, restant la resta en diposit fins a disposar

dels resultats.

Si els assaigs no compleixen les especificacions, la partida corresponent sera rebutjada.
En cas que el contractista ja hagués aplicat marques amb aquests materials, haura de reposar-les

al seu carrec, dins del termini que fixi la Direccio facultativa.
Aplicacié de les marques viaries
Dosificacio

La dosificacio dels materials sera la corresponent al sistema homologat i assajat, d’acord amb la

normativa aplicable. A titol orientatiu i com a minims admissibles, s’estableixen les seglents:
Nova aplicacio

e Pintura: 900 g/m?

e Microesferes de vidre: 550 g/m?
Repintat

e Pintura: 720 g/m?

e Microesferes de vidre: 480 g/m?

La dosificacio definitiva haura de garantir els valors de visibilitat dilrna i nocturna, i de

retrorreflexid, exigits en aquest Plec i a la UNE-EN 1436 o equivalent.

Preparacio6 de la superficie d’aplicacié

A més del que disposa I'article 700 del PG-3 vigent, la superficie del paviment haura d’estar:
e completament neta,
e seca,
e lliure de pols, greixos o restes de marques anteriors.

Quan s’implanti per primera vegada la senyalitzacié horitzontal, el contractista haura d’efectuar el
replanteig previ de les marques, sotmetent-lo a I'aprovacié de la Direccié facultativa.

Sense aquesta aprovacio no es podra iniciar el pintat.
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Condicions ambientals
Els treballs només podran executar-se quan es compleixin simultaniament les condicions seglents:
e Temperatura ambient entre 5 °C i 40 °C.
e Paviment sec, sense humitat superficial.
e Temperatura del paviment almenys 3 °C superior al punt de rosada.
o Velocitat del vent inferior a 25 km/h.
Magquinaria i mitjans

El Contractista aportara I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars necessaris per a la correcta

execucio dels treballs, que restara adscrit a 'obra mentre duri la seva utilitzacié.
L’equip minim estara format per:

e Una maquina d’aplicacioé automatica de pintura en fred, o equip equivalent, amb capacitat

de control automatic de dosificacions i amplades de tracat regulables.
e Equip auxiliar per a pintat manual de marques singulars.
e Fresadora o sistema equivalent per a I'eliminacié de marques existents.
¢ Maquina escombradora autopropulsada.
Control de les obres

Durant I'execuci6 dels treballs, el Contractista haura de tenir a disposicio de la Direccioé d’Obra un

diari d’obra, en el qual s’anotaran diariament, com a minim, les dades seguents:

e Les condicions climatoldgiques existents en el moment de I'aplicaciéo de les marques

viaries.
o Els tipus de productes utilitzats i les quantitats realment aplicades.

o Les superficies pintades, amb indicacié dels trams executats i la seva localitzacié (punt

quilométric o equivalent).
A més, s’hauran d’efectuar els controls de qualitat i de dosificacié que s’indiquen a continuacié.

Control de qualitat
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El control de qualitat consistira en la realitzacié, per part d’'un laboratori acreditat, dels assaigs
necessaris per verificar que els materials emprats en les marques viaries corresponen als que van
ser préviament acceptats per la Direccié d’Obra i compleixen les especificacions establertes al

PG-3, article 700, i a les normes UNE o equivalent aplicables.

La presa de mostres es podra realitzar tant a peu d’obra com durant I'aplicacioé de la marca vial,

segons els criteris de mostreig establerts per la Direccié d’Obra.

Els assaigs i criteris d’acceptacié dels materials es regiran pel que disposen les normes segients,

vigents en el moment de I'execucioé:
e UNE-EN 1436 o equivalent, per a les prestacions de les marques viaries aplicades.
e UNE-EN 1423 i UNE-EN 1424 o equivalents, per a les microesferes de vidre.

e Altres normes UNE o equivalents que resultin d’aplicacié segons el tipus de material

emprat.

En cas que els resultats dels assaigs no satisfacin les condicions exigides, el Contractista haura de
retirar i reposar, al seu carrec, totes les marques viaries executades amb els materials

corresponents a la partida assajada, dins el termini que estableixi la Direccié d’Obra.
a) Pintura

Durant I'execucioé de les marques viaries es controlara la dosificacid seca del material base
mitjangant la pesada, després de I'assecat, de provetes de poliureta o de xapa metal-lica de

dimensions aproximades 300 x 150 x 2 mm, préviament tarades.
La pesada es realitzara amb una balanca de sensibilitat minima £ 0,1 g.

Cada control es determinara com la mitjana de tres (3) provetes, amb una freqiiencia minima d’un

control cada 2 km de calgada, o amb la freqiiéncia que determini la Direcci6 d’Obra.

Si la dosificacié seca aplicada és inferior en més d’'un 10 % a la dosificacio prevista, el Contractista
haura de procedir, al seu carrec, a I'aplicacié d’'una capa suplementaria de pintura dins de les 24

hores seglents a la comunicacio dels resultats del control.
b) Microesferes de vidre

El control de la dosificacidé de les microesferes de vidre es realitzara per diferéncia de pesada

entre:

e una proveta amb microesferes adherides a la pintura, i
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e una proveta sense microesferes,
invertint la proveta amb microesferes per assegurar el despreniment de les no adherides.

Cada control s’efectuara com la mitjana de tres (3) provetes, amb una frequéncia minima d’un

control cada 2 km de calcada.

Si el pes de microesferes incorporades és inferior en més d’'un 10 % a la dosificacio prevista, el
Contractista haura d’aplicar, al seu carrec, una capa suplementaria de pintura i microesferes dins

de les 24 hores seglents a la notificacio dels resultats.

Visibilitat nocturna

Definicié

S’entén per retroreflectancia la capacitat de la marca vial per retornar la llum en direccio a la font
d’origen. Aquesta caracteristica es mesurara mitjangant retroreflectometre, d’acord amb la norma

UNE-EN 1436 o equivalent, utilitzant la geometria i metodologia establertes en aquesta.
Valoracio

La retroreflectancia es determinara a partir de les dades numériques obtingudes amb el
retroreflectometre, que simula les condicions de visibilitat nocturna d’un conductor que circula amb

llums d’encreuament.
Eleccié de les zones de mesura

Les zones de mesura hauran d’estar completament seques i amb una temperatura minima del

paviment superior a 5 °C.

Per a cada jornada de treball, se seleccionara, com a minim, una zona de mesura per carretera i
tipus de marca vial, tenint en compte el diari d’obra. Els punts singulars (fletxes, textos, linies de
STOP, passos de vianants, simbols de “Cediu el Pas”, zones excloses al transit, etc.) es

consideraran individualment com a zones de mesura.

A cada zona s’efectuaran, com a minim, divuit (18) mesures, repartides sobre dos tragos
consecutius o al llarg de 20 m de linia continua. Quan la linia tingui una amplada superior a 15 cm,

les mesures es repartiran transversalment: un ter¢ a cada vora i un terg a I'eix de la linia.

En els punts singulars, la distribucié de les mesures tindra en compte les zones de pas de rodes.

En el cas de les fletxes, sera suficient efectuar deu (10) mesures.

Controls i valors exigits
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Els valors minims de retroreflectancia exigits seran els seglents:
e Valor inicial, mesurat entre les 48 i les 96 hores després de I'aplicacié: = 300 mcd/Ix-m?2.
e Valor als sis (6) mesos de I'aplicacié: = 160 mcd/Ix-m?2.

Si no s’aconsegueixen aquests valors, el Contractista haura de repintar al seu carrec les marques

viaries necessaries fins assolir els nivells de retroreflectancia exigits.

Senyals de circulacio

Normativa aplicable

A més del que estableix I'article 701 del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres
de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent), aprovat per 'Ordre FOM/2523/2014, de 12 de desembre, i
modificat per I'Ordre FOM/510/2018, regiran les prescripcions d’aquest Plec, les del projecte i la

normativa vigent de senyalitzacio vertical i transit que sigui d’aplicacio.
Elements reflectors per a senyals
Els materials reflectors emprats en les plaques de senyalitzacié vertical compliran:
e lesrecomanacions d’us de materials retrorreflectants de la Direccié General de Carreteres,

e les normes UNE o equivalents aplicables, en funcié de la classe de retrorreflectancia

prescrita,
e iles especificacions establertes a la normativa vigent de senyalitzacio.

Les plaques i els seus materials reflectors hauran de disposar de marcatge CE, quan sigui exigible,

d’acord amb el Reglament (UE) 305/2011 de productes de la construccié.
Plaques

Les plaques de senyalitzacié hauran de portar al dors, en caracters indelebles i de forma clarament

visible, com a minim, les indicacions seglents:
o Data de fabricacio.
¢ Identificacio o referéncia del fabricant.

e Lainscripcié DIPUTACIO DE TARRAGONA, amb I'escut de la provincia, d’acord amb el

detall definit als planols de senyalitzacié del projecte.
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Les dimensions, formes, colors i simbologia de les plaques s’ajustaran al que estableix la normativa

de transit vigent i als planols del Projecte.
Amidament i abonament

e Les plaques de senyals de circulacid, incloent-hi ancoratges i cargoleria, s’abonaran per

unitats (u) realment subministrades i col-locades.

o Els elements de sustentacié (pals, suports, etc.) s’abonaran per metres lineals (m) realment

subministrats i col-locats.

e La fonamentacio dels elements de sustentacio, incloent-hi I'excavacio, el formigonat i el

rebliment, s’abonara per unitats (u) realment executades.

o El desmuntatge i retirada de plaques i pals, incloent-hi el transport fins al magatzem o

ubicacié que indiqui la Direccio facultativa, s’abonara per unitats (u) realment desmuntades.

En tots els casos, els preus unitats inclouran tots els materials, ma d’obra, mitjans auxiliars i
operacions necessaries per a la completa execucié de la unitat, sense dret a abonament

addicional.

Barrera de sequretat metal-lica

Normativa aplicable

Les barreres de seguretat compliran les condicions establertes a l'article 704 del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent), aprovat per
I'Ordre FOM/2523/2014, de 12 de desembre, i modificat per 'Ordre FOM/510/2018, aixi com la
normativa europea aplicable en matéria de sistemes de contencié de vehicles, especialment la
UNE-EN 1317 o equivalent.

Els sistemes de contencié disposaran del marcatge CE i de la corresponent Declaracié de
Prestacions (DoP), d’acord amb el Reglament (UE) 305/2011 de productes de la construccio, i

hauran d’estar assajats i classificats conforme a la normativa vigent.
Caracteristiques generals

A l'obra objecte del projecte es col-locaran barreres de seguretat metal-liques d’acer galvanitzat, de
perfil de doble ona, aixi com els terminals corresponents, en els emplagaments indicats al

Document nim. 2: Planols.

Unitats d’obra
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Barrera de seguretat metal-lica, inclou:

e Subministrament, transport i emmagatzematge dels materials (bandes, separadors, pals,

cargoleria i captafars).
» Replanteig de les alineacions.
o Senyalitzacié d’obra necessaria durant el muntatge.

e Aportacio i utilitzacié de la maquinaria adequada per a la col-locacié de pals i el muntatge

dels perfils.
e Presentaci¢ i fixacié provisional dels elements.
e Anivellacié i aplomat de les bandes.

o Fixacio definitiva mitjangant cargoleria.

Col-locacio dels captafars corresponents.
Terminal en cua de retorn, inclou:
e Subministrament i transport de les peces especials.
e Presentaci¢ i fixacié sobre la barrera ja muntada.
e Col'locacio de cargols i captafars, si escau.
Terminals curts i llargs, inclouen:

e Les mateixes operacions que la barrera de seguretat metal-lica, adaptades a les
caracteristiques especifiques dels terminals, segons la seva definicié i els planols del

projecte.

Totes les unitats d’obra inclouen tots els materials, ma d’obra, mitjans auxiliars i operacions
necessaries per a la seva correcta execucio amb la qualitat exigida i dins el termini contractual, aixi

com el manteniment fins a la recepcioé provisional de I'obra.
Garantia
Tots els elements constitutius de les barreres de seguretat que:
e no hagin estat objecte d’arrencament, ruptura o deformacié per I'accié del transit,

e hagin estat fabricats, subministrats i instal-lats amb caracter permanent,
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e compleixin la normativa aplicable i les prescripcions d’aquest Plec,
disposaran d’'una garantia minima de:

o tres (3) anys comptats des de la data de fabricacid, i

e dos anys i mig (2,5 anys) comptats des de la data d’instal-lacié.

La Direcci6 facultativa prohibira la col-locacié d’elements fabricats amb més de sis (6) mesos
d’antiguitat, aixi com aquells que, tot i haver estat fabricats dins d’aquest termini, no acreditin unes

condicions adequades d’emmagatzematge.

Cada fabricant o subministrador haura de lliurar a la Direccié facultativa les instruccions de

conservacio, muntatge i manteniment dels productes subministrats.

Captafars retroreflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal

Els captafars retrorreflectants sén dispositius de guia optica emprats com a complement de les
marques viaries, capagos de reflectir la major part de la llum incident mitjangcant elements

retrorreflectors, amb la finalitat d’avisar, guiar o informar els usuaris de la carretera.

Poden estar formats per una o diverses peces i fixar-se a la superficie del paviment mitjangant
adhesius, ancoratges mecanics o incrustacid, segons el tipus de captafar i les instruccions del

fabricant.

La part retrorreflectant podra ser unidireccional o bidireccional, quedant expressament excloses les

de tipus omnidireccional.

Els captafars retrorreflectants objecte d’aquest Plec compliran la normativa técnica vigent i, quan
sigui exigible, disposaran del corresponent marcatge CE, d’acord amb el Reglament (UE)
305/2011.

Unitat d’obra inclosa

La unitat d’obra de captafars retrorreflectants inclou:
o El subministrament dels captafars, dels tipus i caracteristiques definits al projecte.
o Eltransport fins a I'obra i 'emmagatzematge en condicions adequades.
o El replanteig dels punts d’instal-laci6.

o La preparacio de la superficie de fixacio.
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L’aplicacio de I'adhesiu o sistema de fixacid, segons les instruccions del fabricant.

La col-locacio, presentacio i compressio del captafar fins a garantir la correcta adheréncia.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i operacions necessaries per a la seva correcta execucié.

El manteniment dels elements fins a la recepcio provisional de I'obra.

Abalisament

Els elements d’abalisament retrorreflectants son dispositius de diverses formes, colors i
dimensions, instal-lats amb caracter permanent sobre la calgada o fora de la plataforma, amb les

finalitats seglents:

o Reforcar la capacitat de guia Optica proporcionada pels elements de senyalitzacio

tradicionals.
e Advertir de les corrents de circulacio possibles i de la geometria de la via.
e Minimitzar els danys als vehicles en cas de col-lisio.
o Reflectir la major part de la llum incident procedent dels llums dels vehicles.

Normativa aplicable

Els elements d’abalisament compliran el que estableix l'article 703 del Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a les Obres de Carreteres i Ponts (PG-3 vigent), aprovat per I'Ordre
FOM/2523/2014, de 12 de desembre, i modificat per I'Ordre FOM/510/2018, aixi com la normativa

complementaria vigent que resulti aplicable.

Tipus d’elements d’abalisament

Els elements d’abalisament retrorreflectants a qué fa referéncia aquest Plec sén, entre d’altres:
e Panells direccionals.

Fites d’aresta.

Fites de veértex.

Balises cilindriques.
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Tots aquests elements hauran de complir les especificacions geomeétriques, cromatiques,
mecaniques i de retrorreflectancia establertes a la normativa vigent i als documents del projecte, i

disposaran de marcatge CE quan aquest sigui exigible.

Amidament i abonament

Els captafars i els elements d’abalisament retrorreflectants s’amidaran i s’abonaran per unitats (u)
realment subministrades i col-locades, incloent tots els materials, ma d’obra, mitjans auxiliars i
operacions necessaries per a la seva correcta execucio, sense dret a abonament independent per

conceptes auxiliars.
VUITENA PART - SERVEIS | OBRES COMPLEMENTARIES

Aquesta part comprén la reposicio dels serveis existents afectats per I'execucio de les obres, aixi
com les ampliacions o adaptacions necessaries, i inclou igualment totes les obres complementaries
imprescindibles per a la completa i correcta finalitzacio de les obres projectades, encara que no
figurin de manera expressa en els amidaments, sempre que siguin necessaries per garantir la

funcionalitat, seguretat i integracio de I'obra.

Reposicio de serveis

Les canonades i elements que s’utilitzin en la reposicio dels serveis de proveiment d’aigua potable,
clavegueram o drenatge hauran de tenir els diametres, materials i caracteristiques indicats als
planols del projecte, i es col-locaran d’acord amb les prescripcions técniques corresponents, la
normativa sectorial aplicable i les indicacions de la Direcci6 facultativa, aixi com, si escau, de les
empreses subministradores.

Trasllat de pals

La unitat d’obra corresponent al trasllat de pals inclou:

e Larecuperaci6 de 'emplagament original del pal.

e Elseu trasllat fins a un nou emplagament situat a una distancia no superior a 200 metres

del punt inicial.
e L’excavacié necessaria per al nou emplagament.

e La col-locacid, fonamentacié i correcte aplomat del pal en la nova ubicacio.
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No donara dret a abonaments addicionals cap operacié necessaria per garantir la correcta

funcionalitat, estabilitat i posada en servei del pal traslladat.

Els trasllats que superin la distancia indicada requeriran autoritzacié expressa de la Direccid

facultativa.

Emmacat de pedra

L’emmacat de pedra inclou en el seu preu la formacié d’'una base de suport de formigé HM-20,
amb un gruix minim de deu (10) centimetres, aixi com el subministrament, col-locacio i ajustament
de la pedrai totes les operacions necessaries per a la seva correcta execucio, d’acord amb el Codi

Estructural i amb el projecte.

Revestiment de cunetes

El revestiment de cunetes s’executara amb la seccid, geometria, pendent i caracteristiques
definides als planols del projecte. Els treballs es realitzaran amb la regularitat i disposicié indicades,
prenent com a referéncia els punts de control definits cada 3,00 metres, o segons el criteri que

estableixi la Direccid facultativa.

Localitzacio de serveis existents

Amb anterioritat a l'inici dels treballs, i a fi de localitzar els serveis enterrats existents, el contractista
haura d’executar cales de reconeixement amb una separacié aproximada de cinquanta (50)
metres, o amb la freqiiéncia que determini la Direccié facultativa, per tal de conéixer la seva posicié

exacta i evitar danys durant I'execucio de I'obra.

Aquestes cales no seran objecte d’abonament independent, atés que el seu cost es considera

inclos dins dels preus unitaris de les diferents unitats d’obra del projecte.

La manca de localitzacié adequada no eximira el contractista de la responsabilitat pels danys que

es puguin ocasionar als serveis existents.

Encreuaments i paral-lelismes entre xarxes de serveis

Durant I'execucié de les obres es comprovara especialment la correcta disposicio dels

paral-lelismes i encreuaments entre les diferents xarxes de serveis al llarg de tot el seu recorregut.

A les zones de xamfra, cruilles i punts amb elements singulars, es definiran i, si escau, es

dibuixaran les seccions de coordinacié corresponents, aixi com els trams singulars en qué
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determinats serveis —generalment aigua, gas i mitja tensié— hagin d’abaixar la seva rasant per

possibilitar el creuament amb altres xarxes.

Les solucions adoptades hauran de garantir en tot moment la seguretat, accessibilitat i

manteniment de les instal-lacions, d’acord amb la normativa sectorial aplicable i les indicacions de

la Di

reccio d’'Obra.

Distancies minimes d’encreuament i paral-lelisme

Enllumenat public, baixa tensié i mitja/alta/tensié

Encreuaments
Xarxa Distancia minima (m)
Gas 0,20
Gas (altra pressio > 4 bar) | 0,40
Aigua 0,20
Baixa tensié (BT) 0,25
Alta / Mitja tensio (AT / MT) | 0,25
Teléfon (en tubs) 0,20

Clavegueram

Preferentment per sota o per sobre de la resta de serveis

Paral-lelismes

Xarxa Distancia minima (m)
Gas 0,20
Aigua 0,20
Baixa tensio (BT) 0,25

Alta / Mitja tensié (AT / MT) | 0,20

Teléfon

0,20
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A facanes 0,40

Xarxa telefonica

En els casos d’encreuament o paral-lelisme de serveis amb la xarxa telefonica, les distancies

minimes seran:

Servei Distancia minima (m)

Baixa tensio (BT) 0,20

Alta / Mitja tensié (AT / MT) | 0,25

Altres serveis 0,30

Aigua

Situacio Distancia minima (m)

Encreuament 0,10

Paral-lelisme 0,25

Sempre que sigui possible, la canonada d’aigua es disposara per sobre dels col-lectors de

sanejament i separada adequadament de les xarxes eléctriques i de gas.

Disposicions generals

e Quan no sigui possible complir les distancies minimes indicades, s’adoptaran mesures

especials de proteccid, prévia aprovacié de la Direccié d’'Obra i de 'empresa titular del

servei afectat.

e Les modificacions de tracgat, fondaria o proteccio de serveis hauran d’estar degudament

justificades i coordinades entre totes les xarxes implicades.
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e Qualsevol dany produit als serveis existents sera responsabilitat del Contractista, incloent-

hi la seva reparacié immediata.

NOVENA PART - INFRAESTRUTURES PER AL PAS D’INSTAL:-LACIONS

Pericons
Definicio i caracteristiques

El pericé és el pou o habitacle que serveix com a acces, registre i allotiament de les canalitzacions
destinades a conduir cables de la xarxa, aixi com els corresponents empiulaments i derivacions

necessaries per al correcte funcionament del conjunt de la instal-lacio.

Els pericons seran prefabricats per a telecomunicacions, executats en formigé armat, i disposaran
de:

e solera inferior integrada,
e quatre finestres de connexié per a canalitzacions,
e sistema de desguas inferior.

La seva tipologia, dimensions i caracteristiques s’ajustaran al que estableix el CTTI (Centre de

Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacio) i al que es defineix al projecte.

ElI CTTI defineix els tipus de pericons seglents, d’acord amb el format de tapa, el sistema de

marc i les dimensions corresponents:

Materials Dimensions
A (tapa quadrada
(tapa q ) 40x40 cm
B1 (tapa triangular doble +
80x70 cm
rodona)
60x60 cm

MarciTapes | gy (tapa triangular doble)

Pericons 120x70 cm
C1 (tapa triangular doble)

120x60 cm

C2 (tapa triangular doble)
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A 40x40 cm
B1 70x80 cm
Prefabricat B2 60x60 cm
Motlle Pericons c1 120x70 cm
C2 120x60 cm

Disposicions d’execucio

Els pericons s’instal-laran als emplagaments indicats als planols del Projecte o als que

determini la direccio facultativa durant I'execucié.
Es garantira la correcta alineacid, anivellacio i estabilitat del conjunt.

Les connexions amb les canalitzacions hauran d’assegurar una transicié neta, continua i

estanca.

Les tapes hauran de quedar enrasades amb el paviment acabat, assegurant la seva

accessibilitat i resisténcia al transit previst.

Unitat d’obra inclosa

La unitat d’obra de perico inclou:

el subministrament del pericé prefabricat, marc i tapa corresponents,
el transport i emmagatzematge a l'obra,

I'excavacio i preparacio del terreny,

la col-locacid, anivellacio i ajust,

la connexié amb les canalitzacions,

el reblert i compactacio,

i tots els mitjans, treballs i materials necessaris per a la seva correcta execucio fins a la

recepci6 provisional de I'obra.
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Caracteristiques Generals

Els pericons tindran diverses funcionalitats, tant des del punt de vista del tragat (canvis de direccio,
encreuaments i derivacions) com des del punt de vista funcional (registre, connexions i estesa de

cables).

En ambit metropolita, els pericons s’instal-laran tant en calgada com en vorera o zones de terra,

amb una separacié maxima entre ells de:
e 100 m en el cas d’esteses manuals, i
o fins a 1.500 m en el cas d’esteses mitjangant sistemes de blowing o floating.

En tots els casos sera necessaria la formacio d’'una capa de neteja i solera de 10 cm de gruix,

executada amb formigo de resisténcia caracteristica minima de 175 kg/cm?.

La solera del pericé disposara, en el seu punt central, d’'un pou de recollida d’aiglies que permeti el

seu esgotament en cas de filtracions.

Resistencia i comportament estructural

Els pericons hauran de suportar la pressié exercida per la tapa, complint la norma EN 124, classe

D400, i superaran un assaig de fatiga de 85.000 repeticions.

Seran integrament de formigd, amb una resisténcia caracteristica minima de 35 N/mm?, de
consisténcia seca i amb compactacio mitjangant vibrat enérgic del motlle. La consisténcia del
formigd es mesurara mitjangant I'assaig d’assentament del con d’Abrams, conforme a la Norma
UNE 83313 o equivalent.

Armadures
Per a 'armadura s'utilitzaran:

e barres corrugades d’acer B 500 S, segons la Norma UNE 36068 o equivalent, o bé

e malles electrosoldades de filferro B 500 T, segons la Norma UNE 36092 o equivalent.
El recobriment minim de les armadures sera de 20 mm.

Hipotesis de sobrecarrega

Per al calcul i col-locacié dels pericons s’adoptaran les seguents hipotesis de sobrecarregues,

segons I'emplagament:
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a) Hipotesi | — Calgades

Tren de carregues corresponent a un vehicle de 60 t, amb eix longitudinal paral-lel a la calgada,
format per sis carregues de 10 t, aplicades cadascuna sobre una superficie rectangular de 0,20 x

0,60 m?, amb el costat menor paral-lel a I'eix del vehicle. La separacio entre carregues sera:
e 1,50 m en sentit longitudinal, i
e 2,00 m en sentit transversal.

Atesa la dimensio reduida dels pericons, només resultara efectiva una carrega puntualde 10t, ala

qual se sumara:

e el pes propi del terreny, i

e una sobrecarrega uniforme de 4.000 N/m>.
b) Hipodtesi Il — Voreres

Carrega puntual de 6 t, aplicada sobre una superficie de 0,30 x 0,30 m? en la posici® més

desfavorable, més:

e el pes del terreny, i

e una sobrecarrega uniforme de 4.000 N/m=.
c¢) Hipotesi lll — Zones fora del transit rodat
(zones verdes, jardins, espais recreatius, etc.)

Consisteix en una sobrecarrega uniforme d’1 t/m?, afectada per un coeficient d'impacte d’1,4, a la

qual se sumara el pes del terreny.

Classificacio dels pericons

D’acord amb la UNE 133100 o equivalent, els pericons es classifiquen en funcié de les seves
dimensions interiors (llargada x amplada). Per a la xarxa objecte d’aquest Projecte s’estableixen

les classes seglents:
e Classe A
o Dimensions exteriors: 520 x 520 x 600 mm

o Dimensions interiors: 400 x 400 x 540 mm
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Classe B1

o Dimensions exteriors: 990 x 890 x 980 mm

o Dimensions interiors: 800 x 700 x 900 mm

Classe B2

o Dimensions exteriors: 800 x 800 x 850 mm

o Dimensions interiors: 600 x 600 x 800 mm

Classe C1

o Dimensions exteriors: 1.440 x 940 x 1.250 mm

o Dimensions interiors: 1.200 x 700 x 900 mm

Classe C2
o Dimensions exteriors: 1.400 x 800 x 1.000 mm
o Dimensions interiors: 1.200 x 600 x 900 mm
Tots els pericons disposaran de quatre finestres, una a cada paret.

Condicions especifiques dels pericons prefabricats

Els pericons prefabricats, com a producte industrial subministrat a obra, hauran de complir les

condicions seglents:

e Les entrades de conductes disposaran d’'un sistema d’estanqueitat, que garanteixi una

pressié minima de 50 kPa, tant si s'utilitzen com si resten lliures.

e Quan el pes del perico ho requereixi, disposara d’elements de suspensié i maneig per al

transport i la col-locacio.

o Excepte en els pericons de classe A, tots disposaran de ferramenta d’enganxament de

politges per al tir de cables.

o Els pericons disposaran de dos suports d’enganxament de politges, situats a les parets

transversals, centrats i sota les finestres d’entrada de conductes.

o Els ganxos de tiri suports de cable seran galvanitzats, amb un contingut maxim de carboni

del 0,35 %, i una carrega de ruptura per traccié no inferior a 40 kg/mm?=.
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e Els suports d’enganxament de politges i els ganxos estaran encastats als murs, i

s’instal-laran també les regletes i ganxos de suspensié de cables necessaris.
e Les superficies interiors seran llises i sense porositats apreciables.

Curat, tolerancies i proves

El curat del formigé es realitzara d’acord amb el que estableix el Codi Estructural (Reial decret
470/2021), adoptant els procediments adequats per evitar la dessecacié prematura, les

fissuracions i la pérdua de durabilitat.

El curat es mantindra durant el temps necessari perqué el formigé assoleixi, com a minim, el
setanta per cent (70 %) de la resisténcia caracteristica de projecte, garantint en tot cas que, als

vint-i-vuit (28) dies, s’assoleixi la resisténcia a compressio requerida.

Les tolerancies d’execucio, aixi com les proves i assaigs de control del formigé, es regiran pel que
disposa el Codi Estructural, el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a les Obres de

Carreteres i Ponts (PG-3 vigent) i la documentacio del projecte.
Tolerancies:
e Mesures interiors:
o finsa1,5m:+6 mm
o mésde1,5m:+10 mm
e Quadratura (diferéncia entre diagonals): <13 mm
e Espessors: no inferiors al nominal en més d’un 3,5 %
e Pendents de desemmotllat: < 1°
Proves:
El fabricant realitzara i garantira assajos satisfactoris de tots els materials i components emprats.

Al final del document s’adjunten els planols de detall constructiu dels diversos tipus de pericons.

Retolacié dels pericons

Els pericons s’hauran de retolar amb el seu codi corresponent, amb la finalitat de facilitar-ne la

identificacio.

La identificacio es podra efectuar mitjangant una de les opcions segiients:
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1. Pintura negra, utilitzant plantilla alfanumeérica en majuscules tipus Arial o similar, de mida
minima 150 punts.

2. Placa metal-lica o de fibra de vidre, amb el codi imprés, adherida a la paret del perico

mitjangant cola especifica per a formigo.

Abans del retolat, la superficie s’haura de netejar adequadament i haura d’estar completament
seca. Opcionalment, es podra pintar préviament un fons de color blanc per millorar la visibilitat del

codi.

La ubicacio del rétol sera en una paret sense entrada de tubs, centrada horitzontalment i
verticalment, i evitant zones de pas de cables o ubicacié d’elements de derivacié o connexio.

La Direccié d’Obra validara préviament la ubicacid i la correcta execucié de la retolacié.

Exemple de retolat interior de perico

Amidament i abonament

Els pericons s'abonaran per unitats realment subministrades i col-locades, incloent-hi 'excavacio,
fonamentacio, col-locacid, reblert, compactacid, elements auxiliars i totes les operacions

necessaries per a la seva correcta execucio.

Marcs i tapes

Definicio i caracteristiques

Les tapes i marcs de telecomunicacions seran elements destinats al tancament superior dels
pericons, amb funcié de proteccid, accés i suport de carregues. Podran ser abatibles de dues

fulles, quatre fulles o rodones, i disposaran de sistema de tancament incorporat.

Les tapes tindran superficie antilliscant i una carrega de ruptura minima de 40 tones, essent aptes

per a les condicions de transit previstes segons la seva ubicacié (vorera o calgada).
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Caracteristiques constructives

Les tapes i marcs seran de fosa ductil, amb grafit esferoidal tipus 500-7, d’acord amb la norma ISO

1083, i compliran com a minim les caracteristiques seglents:
a) Resisténcia minima a traccié: = 50 daN/mm?
b) Limit minim d’elasticitat: = 32 daN/mm?
c) Allargament minim: 27 %
d) Duresa Brinell: entre 170 i 230 HBS

Les caracteristiques de les tapes i marcs no especificades explicitament en aquest Plec seran les
establertes a les normes UNE 36.118, UNE 41.300, UNE 41.301 i ISO 1083 o equivalents, o les

que les substitueixin.

Tipologia de marcs i tapes

Es defineixen els tipus seguients de marcs i tapes, segons la seva ubicaci6 i tipus de perico,

d’acord amb els detalls del Projecte:

e STANDARD VORERA - PERICO TIPUS A

Tapa quadrada, amb les dimensions indicades a la taula corresponent del Projecte.

« STANDARD VORERA — PERICO TIPUS B

Tapa de doble fulla triangular, amb les dimensions indicades al Projecte.

« STANDARD CALCADA - PERICO TIPUS B
Tapa rodona, amb marc aparent, apta per a transit rodat, i amb les dimensions definides

al Projecte.

o STANDARD VORERA | CALCADA — PERICO TIPUS C
Tapa de quatre fulles triangulars, amb les dimensions especificades als planols del

projecte.

Condicions d’instal-lacié

e Les tapes i marcs hauran de quedar perfectament enrasats amb el paviment acabat.

o Es garantira una perfecta estabilitat, evitant vibracions, desplagaments o sorolls amb el pas

de vehicles o vianants.
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e Els sistemes de tancament asseguraran la no obertura accidental i 'accés només

mitjancant eines adequades.
e No s’admetran deformacions, esquerdes ni defectes superficials.
o Els marcs i tapes B-125 només s’admetran en zones exclusives de vianants (voreres).
o Els marcsitapes D-400 seran obligats en calgada i en zones susceptibles de transit rodat.

o El pas util correspon a I'obertura real per a treballs d’'accés i estesa de cables.

MESURES (mm)

DESCRIPCIO
INTERNES PAS ALCADA TOLERANCIA
STANDARD VORERA
PRI TIFLE A 448x448 400x400 | 28 +/- 20
(B-125)
STANDARD VORERA | 821x744 800x700 100 +/- 20
PERICO TIPUS B1i B2 [1]
(D-400) 632x632 600x600 100 +/- 20
STANDARD CALCADA
: CIRCULAR AMB MARC
PERICO TIPUS B >605 100 +/-20
APARENT
(D-400)
STANDARD 1228x732 1200x700 | 100 +/- 20
VORERA/CALCADA TIPUS
C11C2 (D-400) 1228x632 1200x600 | 100 +/- 20
[1] Les dimensions del marc i tapa pel model “standard vorera perico tipus B” s’ajustaran a cadascun
dels tipus de pericons definits a l'apartat 1.1.25.

Taula resum mesures tapes i marcs

Carreques Maximes

Les hipotesis de sobrecarrega de les tapes hauran de ser coherents amb les hipotesis de

sobrecarrega dels pericons en que s’instal-len, d’acord amb la seva ubicacié i I'Us previst.

La relacié entre les hipotesis de perico i les hipotesis de tapa sera la seglent:
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Hipotesis de perico Hipotesis de tapa

(segons ubicacio) (segons carrega maxima)

I D 400

I B 125 -C 250 - D 400

I B 125 -C 250 - D 400

Els pericons i les tapes es classifiquen, per tant, en diferents hipdtesis de sobrecarrega en funcio

de la seva ubicaci6 i de les accions previsibles.

Cal tenir en compte el significat dels diferents tipus d’hipotesi de pericd, segons el que s’estableix a

I'apartat Caracteristiques generals, relatiu a:
e Hipotesi I: calgades amb transit rodat,
o Hipotesi ll: voreres i zones assimilables,
o Hipotesi lll: zones fora del transit de vehicles.

En cap cas es podran instal-lar tapes amb una classe de carrega inferior a la corresponent a la

hipotesi de pericé definida.
Assentaments

L’assentament de les tapes en els seus respectius marcs haura de garantir que no es produeixi cap
balanceig amb el pas de vehicles en els pericons instal-lats en calgada, ni amb el pas de persones

en els situats en voreres o zones de terra.

A aquest efecte, la planitud de cadascuna de les dues superficies en contacte (tapa i marc) haura
de complir que cada superficie estigui compresa entre dos plans horitzontals paral-lels distanciats

un maxim de 0,4 mm.
Tolerancies

La superficie superior de les tapes i els seus marcs haura de ser plana i regular, amb una

tolerancia maxima de I'1 % respecte de la cota de pas, i en cap cas superior a 6 mm.

No s’admetran irregularitats, desnivells puntuals ni defectes superficials que puguin comprometre la

seguretat dels usuaris o la durabilitat de I'element.
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Tancaments

Les tapes hauran d’incorporar un sistema de tancament de seguretat, accionable mitjangant clau

especifica, que impedeixi I'obertura accidental o no autoritzada.

Les tapes duran les marques reglamentaries establertes a la Norma UNE-EN 124 o equivalent, aixi

com la identificacié corresponent a la seva classe de carrega.

El nom o identificacié del fabricant s’indicara en tot cas en la part inferior de la tapa, de manera

clara i permanent.

Logotip

Les marques d’identificacio en la part superior seran:

STANDARD VORERA — PERICO TIPUS A
La tapa quadrada portara la marca; subsidiariament, i en defecte d’indicacié especifica,

portara el distintiu de la Diputacié, CTTI o el que determini la direccié facultativa.

STANDARD VORERA - PERICO TIPUS B
La fulla que incorpora el sistema de tancament portara la marca TC, mentre que l'altra

fulla portara el distintiu de la Diputacio; CTTI o el que determini la direccio facultativa.

STANDARD CALCADA - PERICO TIPUS B
En tractar-se d’una tapa rodona, portara el distintiu de la Diputacio; o el que determini la

direccio facultativa.

STANDARD VORERA | CALCADA — PERICO TIPUS C
Totes les fulles portaran la marca TC, excepte una de les tapes —la que no incorpora el
sistema de tancament— que portara el distintiu de la Diputacio; o el que determini la

direccio facultativa.

Tipus A
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Normativa aplicable

Sera d’estricte compliment la normativa seglent, o la que la substitueixi o complementi en el

moment de I'execucio de 'obra:

e UNE-EN 124 o equivalent: Dispositius de cobriment i tancament per a zones de circulacié
utilitzades per vianants i vehicles. Principis de construccid, assajos, marcat i control de

qualitat.
e UNE-EN 1563 o equivalent: Fosa amb grafit esferoidal.

e UNE 41.300-87 o equivalent: Dispositius de cobriment i tancament per a zones de
circulacio utilitzades per vianants i vehicles. Principis de construccid, assajos, marcat i

control de qualitat.

e UNE 36.118-73 o equivalent: Fosa amb grafit esferoidal. Tipus i condicions de recepcid i

subministrament de peces obtingudes per motlle.
e ISO 1083 o equivalent: Fosa amb grafit esferoidal. Classificacio.
Assajos

Amb caracter previ al subministrament del material, el proveidor haura de presentar com a minim

els assajos de qualificacio exigits per la normativa indicada anteriorment.

El proveidor haura de disposar d’un pla de qualitat, d’acord amb la norma UNE-EN ISO 9001:2000,
i es valorara positivament que acrediti el seu compliment mitjangant un certificat emés per una

entitat homologada.
L’informe dels assajos realitzats haura d’anar acompanyat, com a minim, de:

e planols de detall del material,
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e informe fotografic,

e descripci6 técnica del producte,

e informe de proves corresponent.
Els assajos que s’hauran de realitzar son:

¢ Informe visual, comprovant el compliment de les caracteristiques dimensionals i

constructives.

e Assajos mecanics, d’acord amb el que estableix I'apartat 8 de la norma UNE-EN 124 o

equivalent, aplicant una forca de control de 400 kN.

e Assaig mecanic sobre proveta, extraient mostres de cada colada per a la seva analisi,

d’acord amb el que estableix la norma UNE-EN 1563 o equivalent.

Assajos de recepcio

Un cop el material hagi estat lliurat a obra, correspondra a la direccio facultativa I'elaboracié de

I'acta de recepcio del material, que incloura, com a minim, els assajos i comprovacions seguents:
e Verificacio visual del 100 % del subministrament.
e Comprovacio del pes dels elements subministrats.
¢ Reuvisio dels informes d’assaigs mecanics corresponents a la partida subministrada.

La Direccid d’Obra podra exigir la realitzacié de qualsevol altre assaig o comprovacié addicional

que consideri necessari per garantir els estandards de qualitat exigits en aquest Plec.

Amidament i abonament

Els marcs i tapes s’abonaran per unitats realment subministrades i col-locades, incloent-hi tots

els elements auxiliars necessaris per a la seva correcta instal-lacid, sense dret a abonament

addicional per cap altre concepte no previst explicitament.

Tubs de polietilé

Caracteristiques generals

Es consideren els seglents tipus de tubs:
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e Tubs de material lliure d’haldgens.

e Tubs o tritubs de polietileé de dues capes, corrugats a I'exterior i llisos a l'interior, d’alta

densitat.
e Tubs d’alta densitat de doble paret.

Els tubs hauran de ser dissenyats i construits de manera que, en condicions normals d’us, siguin

segurs i no representin cap perill per a 'usuari ni per al seu entorn.

L’interior dels tubs haura d’estar exempt de rebaves, irregularitats o qualsevol altre defecte que

pugui malmetre els conductors o causar danys als instal-ladors o als usuaris.

El diametre nominal del tub sera el corresponent al diametre exterior, i s’expressara en
mil-limetres.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

Les dimensions dels tubs hauran de complir la norma EN 60423.

Tipus de
Dimensions
conducte
125 mm J ext.
125
107 mm O int.
110 mm O ext.
Corrugat 110
82 mm @ int.
63 O ext.
63
47 @ int.
Monotub / 40 mm J ext.
40 40 mn
Tritub f 34 mm @ int.
3 mm 3 mm
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Microducte 20 mm @ Ext.

20
s

16 mm 9 Int.

>

TUBS DE POLIETILE D’ALTA DENSITAT

Els conductes estaran extrusionats amb polietilé verge d’alta densitat (PEAD), admetent I'is

d’additius distribuits homogéniament, del tipus i continguts seglents:
o Estabilitzador ultraviolat, en una proporcié inferior al 0,2 %.

e Antioxidant, en una proporcio inferior al 0,1 %, d’acord amb la norma UNE 53-151 o

equivalent.
e Colorant, en una proporcio inferior a I'1 %.

Es limita I'is de polietilé verge enfront del polietilé reciclat, atés que les propietats del material —
com l'elasticitat, la capacitat anticorrosiva, la flexibilitat, la resisténcia a les bactéries i la resisténcia

mecanica— es veuen afectades negativament quan s'utilitza polietilé reciclat.

El contingut en negre de carboni, segons la norma UNE 53-375 o equivalent, sera del 2,5+ 0,5 %

en pes.

La dispersio6 del negre de carboni (en tubs negres), segons la norma UNE 53-375 o equivalent, no
haura de superar el valor de microfotografia 5, i la mitjana obtinguda en sis mostres no haura de

superar el valor 4.

Els tritubs estaran formats per tres tubs d’iguals dimensions, units entre si mitjangant una
membrana fabricada simultaniament amb el tub. Els tres tubs estaran disposats paral-lelament en

un mateix pla, i no s’admetran manipulacions posteriors per conformar el tritub.

Els tubs estaran exempts de fissures i bombolles, i presentaran una superficie llisa, tant exterior

com interior, sense ondulacions ni altres defectes.

No s’admetran porus, inclusions, taques, manca d’uniformitat en el color ni qualsevol altre defecte o

irregularitat que pugui perjudicar la seva correcta utilitzacié.
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Els extrems dels tubs es tallaran formant una seccioé perfectament perpendicular a I'eix del tub, i es

deixaran nets, sense rebaves ni retalls.

Els tubs hauran de complir, a més, totes les especificacions que s’indiquen a continuacio.

Caracteristica

Valor

Norma

Densitat

> 0,940 g/cm?®

UNE 53-020 0 ISO

1183 o equivalents

Resisténcia a traccio

> 200 kg/cm?

UNE 53-133-82 0

equivalent
> 1.800 kPa (recobriment 95 %, ASTM 2412 o
Resisténcia a I'enfonsament
2,5 min) equivalent

Allargament minim al trencament

350 %

Resisténcia a traccio després

d’envelliment

= 80 % del valor inicial (48 h a

100 °C)

Segons origen

Allargament al trencament després

d’envelliment

= 80 % del valor inicial (48 h a

100 °C)

Segons origen

UNE 53-200 o ISO

index de fluidesa 0,40 g/10 min
1133 o equivalents
UNE 53-118 o
Temperatura Vicat (1 kg) >110°C _
equivalent
Conductivitat térmica 0,35 kcal/m-°C —
Retraccio térmica 0,2 mm/m-°C —
. Sense pérdues a 3,6 kg/cm? UNE 53-133 0
Estanquitat
durant 1 min equivalent

Caracteristiques mecaniques

a. Resisténcia a la tensio longitudinal i a I'allargament

Caldra simular la forca a la qual se sotmet un subconducte durant la instal-lacié. A tal efecte, una

fraccié de conducte sera sotmesa a una carrega de tensio longitudinal especificada, de manera
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que durant aquest procés el conducte no haura d’allargar-se més enlla dels limits admissibles. Un

cop retirada la tensid, el conducte haura de recuperar la seva longitud original.

Amb una forga aplicada als extrems d’'una mostra de 600 mm de longitud, mitjangant una carrega

de 6 kN, I'’elongacio no haura de superar 15 mm mesurats sobre una distancia de 500 mm.

Després de 2 minuts i mig sense carrega, I'increment de longitud respecte del punt anterior no

haura de superar 5 mm.
Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccié.

b. Resisténcia a I'aixafament

La funci6 del conducte és la de protegir el cable, per la qual cosa haura de ser prou dur i resistent a

esforgos de compressio.
L’assaig es realitzara segons la norma ASTM 2412.
La resisténcia a I'aixafament sera superior a 1.800 kPa.

La mostra haura de recuperar com a minim el 95 % del seu diametre exterior original en un temps

inferior a 2,5 minuts.
La prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccio.

c. Impacte a baixa temperatura

Per tal que el conducte compleixi correctament la seva funcié de proteccié del cable, haura de ser

capagc de resistir impactes a baixa temperatura, considerada la situacié més desfavorable.
L’assaig es realitzara segons la norma ASTM 2444,
Es provaran 10 mostres de 150 £ 5 mm de longitud, condicionades a —20 °C durant una hora.

Les mostres es col-locaran sobre una superficie rigida i hauran de resistir, sense trencaments ni

esquerdes, la caiguda lliure d’'un pes de 4 kg des d’'una alcada de 1,5 m.

d. Reversio per calor

Quan el conducte és sotmés a temperatures elevades i posteriorment es refreda, es pot produir

una contraccié que afecti les unions. Caldra mesurar la contraccié maxima admissible.

L’assaig es realitzara segons la norma ISO 2505-1 i 2505-2.
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La contraccié obtinguda no haura de superar el 3 %.

La mostra haura de recuperar com a minim el 95 % del seu diametre exterior original en menys de

2,5 minuts.
Aquesta prova es realitzara amb cinc mostres per cada lot de produccié.

e. Fregament extern

En la instal-lacié manual de conductes, es produeix fregament entre el conducte principal i el

subconducte, parametre que determinara el comportament durant la instal-lacio.
Es prendran cinc mostres de 150 £ 4 mm, condicionades a 23 °C % 2 °C durant una hora.

Es disposara un tram de 425 mm de conducte principal de PVC com a pla inclinat. Partint de la
posicié horitzontal, es determinara I'angle necessari perqué cada mostra comenci a lliscar per

efecte de la gravetat.

Per a un angle maxim de 19°, el coeficient de fregament maxim sera inferior a 0,344, calculat

segons la formula:
Coeficient de fregament = tan (angle)

f. Fregament intern

La facilitat d’estesa del cable dins del conducte ve determinada pel coeficient de fregament de la

superficie interior.
El calcul es realitzara segons les normes Bellcore TR-TSY-000356 i Bellcore TA-NWT-000356.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb pretractament intern i un cable sense

lubricar sera inferior a 0,10.

El coeficient de fregament entre el conducte amb pretractament intern i un fil d’estesa sera inferior
a 0,056.

g. Resisténcia ambiental

El conducte haura de suportar les tensions de la instal-laci6 i els agents ambientals durant la seva

vida util.

Es realitzara I'assaig sobre una mostra de 1 m de longitud, submergida en una solucié al 10 %
d’Antarox (Ilgepal) CO-630 en aigua, a una temperatura de 50 = 2 °C, durant un minim de 168

hores.
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Un cop extreta, la mostra no haura de presentar esquerdes ni trencaments.

La vida util minima del conducte sera de 40 a 50 anys en condicions normals d’us i instal-lacio. El

lubricant intern tipus Silinucli haura de tenir la mateixa vida util.

h. Memoria de bobinat

Quan el conducte es desenrotlli d'una bobina, haura de mantenir-se en linia recta, sense

deformacions que dificultin la seva instal-lacio.
L’assaig es realitzara segons la norma ASTM 2122, amb un valor maxim admés de 120 mm.

i. Radi de curvatura minim

El radi minim de curvatura sera igual a 10 vegades el diametre exterior del conducte.

j. Caracteristiques eléctriques

e Rigidesa dieléctrica: superior a 40 kV/cm, segons la norma UNE 53-030 o equivalent.
o Resistivitat transversal: superior a 10"” ohm-cm, segons la norma UNE 53-032 o equivalent.

k. Caracteristiques quimiques

Els tubs presentaran una resisténcia excel-lent als agents quimics (dissolvents, acids, alcalis, etc.) i

no seran conductors de I'electricitat.

|. Formacio del tub

El conducte disposara d’una capa interna de lubricant solid permanent (tipus Silicore), distribuida
uniformement tant en sentit transversal com longitudinal, que mantindra les seves propietats durant

tota la vida util del tub.

m. Dimensions i tolerancies

e Tubs de 40 mm:
o Diametre exterior: 40 mm
o Espessor de paret: 3 mm
o Diametre interior: 34 mm

e Tubs de 20 mm:
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o Diametre exterior: 20 mm
o Diametre interior: 16 mm
Diametre exterior

Les tolerancies maximes del diametre exterior seran inferiors a + 0,5 %. El mesurament es
realitzara mitjangant quatre lectures equidistants sobre la circumferéncia, amb peu de rei o

instrument equivalent.
Espessor de la paret

L’espessor de la paret tindra una tolerancia inferior a £ 6 %. El mesurament es fara mitjangcant vuit

lectures equidistants al llarg de la circumferéncia, incloent-hi la capa interna de lubricant solid.
Ovalitat
La forma ovala maxima admissible, mesurada fora de la bobina, sera:

e 3 % per a conductes amb paret de 3 mm d’espessor.

n. Fil de deteccio

Els conductes de 20 mm hauran de disposar obligatoriament d’un fil de deteccié de coure.

Fabricacio
Conducte

El conducte o tub tindra les parets interiors i exteriors llises, amb una seccio transversal circular i

un espessor de paret uniforme.

Durant el procés de fabricacio de cada pega hauran de quedar perfectament conformades totes les

formes del tub, i no s’admetran manipulacions posteriors amb la finalitat d’aconseguir-les.

Els tubs estaran exempts d’esquerdes, bombolles, incrustacions, ratllades o defectes similars, i
presentaran tant la superficie exterior com la interior un aspecte llis al tacte, sense ondulacions ni

altres irregularitats.

No s’admetran porus, taques, manca d’uniformitat en el color ni qualsevol altre defecte o

irregularitat que pugui perjudicar la seva correcta utilitzacié.

Es valorara positivament que el fabricant del tub disposi del certificat de compliment de la norma

ISO 9002 per a la fabricacié de tubs de polietilé.
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Corda d’arrossegament

Quan aixi es requereixi, el conducte o tub disposara d’una corda interior d’arrossegament, de

material polietilé o poliéster, destinada a facilitar la posterior estesa del fil guia a I'interior del tub.

La corda s’introduira durant el procés de fabricacié del tub i tindra una longitud minima addicional
del 5 % respecte de la longitud total del tub en qué s’insereixi. La seva disposicio sera uniforme al

llarg de tota la longitud del conducte.

Longituds de subministrament

La planta de produccio haura d’estar capacitada per subministrar bobines o rotllos continus de tub

amb longituds de fins a 4.000 metres, quan aixi es requereixi.
Temperatura de bobinat

La temperatura de la paret exterior del tub, mesurada a la linia de produccié immediatament abans

del bobinat, haura de ser inferior a 22 °C.

Laboratori de control de qualitat

Totes les plantes de produccié hauran de disposar d’un laboratori de control de qualitat, equipat

amb l'instrumental necessari per a la realitzacié de totes les proves especificades en aquest Plec.

Marcatqge i color

El conducte es marcara amb lletres de color que contrastin clarament amb el color del tub. La
llegenda haura d’estar impresa de forma clara, visible i indeleble, amb caracters d’una algada

minima de 5 mm.

La llegenda incloura com a minim la informacioé seguent:
o Nom del fabricant.
e Secci6 de conductes (per exemple: 3 x 40 mm /4 x 20 mm).
e« Numero de lot i any de fabricacié.

o Comptabilitzaci6 o metratge marcat cada metre. Quan aixi es requereixi, cada bobina
iniciara la comptabilitzacié des de zero i es numeraran les bobines o rotllos, incorporant

aquest numero conjuntament amb la distancia mesurada.

e Qualsevol altra especificacié indicada per la direcci6 facultativa.
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Els codis d’identificacié i la llegenda es repetiran cada metre al llarg de tota la longitud del

conducte.

Exemple de marcatge de microducte

El color dels tubs sera genéric, i les bandes longitudinals de diferenciacié cromatica es realitzaran
mitjangant extrusio de polietilé d’alta densitat (PEAD) amb el colorant corresponent, assegurant la
seva perfecta adheréncia, durabilitat i uniformitat al llarg de tota la longitud del conducte. Els tubs a

subministrar seran de color blanc en la seva paret interior.

Empaquetat

El conducte es subministrara en bobines, de manera que s’asseguri el seu correcte apilament i

manipulacio.

Cadascun dels conductes continguts en una bobina no presentara unions ni juntes al llarg de la

seva longitud.

Els extrems del conducte es segellaran mitjangant taps adequats amb la finalitat de:
e impedir I'entrada d’aigua, pols o altres materials,
e igarantir el manteniment de la corda d’arrossegament a l'interior del tub.

Cada bobina disposara d’'una etiqueta resistent a l'aigua, fixada de manera permanent, que

incloura com a minim les dades seguents:
¢ Nom del fabricant.

e Codi del producte.
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e Longitud del conducte en metres.
o Pes total de la bobina i del conducte, expressat en quilograms.

e Qualsevol altra dada que s’especifiqui als documents del projecte o que indiqui la direccio

facultativa.

Qualitat i control de fabricacio

El fabricant haura d’implantar un control de produccidé en fabrica, verificant sistematicament
I'aspecte superficial i les dimensions dels tubs. Cada lot o paquet de produccié haura de ser

inspeccionat i acceptat abans del seu lliurament al magatzem.
En cas que una mostra sigui rebutjada:
o tot el lot corresponent haura de ser novament examinat,
o els defectes detectats hauran de ser corregits pel proveidor,
e iel material sera sotmés a un segon control per part del client abans de la seva acceptacio.

Els tubs hauran de presentar una superficie exterior llisa, sense defectes com perforacions,
esquerdes, aspreses o irregularitats que puguin afectar la seva funcionalitat. El proveidor haura de
disposar dels certificats i registres de qualitat corresponents a tots els lots de fabricacié. La direcci6
facultativa podra sol-licitar la realitzacié de proves de qualitat addicionals per verificar el
compliment de les especificacions d’aquest Plec, efectuades per un laboratori oficial homologat, el

cost de les quals anira a carrec del Contractista.

Amidament i abonament

Els tubs de polietilé s’abonaran per metres lineals realment subministrats i col-locats, incloent-hi:
e tots els elements auxiliars necessaris,
e iles proves de control de qualitat exigides,

sense dret a cap abonament addicional per altres conceptes no previstos explicitament.

Tubs de polietilé corrugats d’alta densitat i doble paret

Soén conductes corrugats de doble paret, fabricats per extrusié de polietile, amb la paret interior llisa
i la paret exterior corrugada, destinats a allotjar conductes de diametre inferior o directament

cables.
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La paret exterior dels tubs sera de polietilé d’alta densitat (PEAD). La paret interior podra ser de

polietilé d’alta densitat (PEAD) o de polietile de baixa densitat (PEBD), prévia aprovacié de la

Direccié d’Obra, en funcié del subministrament en barres o en rotllo.

Els diametres minims dels tubs seran els seglents:

e Diametre nominal (DN): 125 mm

¢ Diametre exterior, amb tolerancia +1,8 %: 125 mm

¢ Diametre interior, amb tolerancia +2 %: 107 mm

Les caracteristiques dels conductes hauran de complir el que s’estableix a continuacio.

Norma
ASTM

Norma

DIN

Unitat

Caracteristiques fisiques

PEBD

PEAD

Carrega d'aixafament

Densitat D1505 53479 g/cm3 </=0.925 >0.945
53735

index fluidesa D1238 ISO g/10 min <0.6 <0.6
1133
ISO

Contingut cendra Nul Nul
3451

O.l.T. Min >10 >10

Caracteristiques mecaniques

traccio

deformacio max. 5% N >450
(UNE-EN 50086 -2-4 o
equivalent)
Carrega trencament a
D638M 53455 N/mm? >17 23a30
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Allargament en trencament | D638M 53455 % >600 600 a 1000
Duresa Shore D D2240 53505 Punts 40 a 64 50a 80

Jim
Resiliencia D256 53453 35 >5
MJ/mm?

istiques térmiques

Caracter

Temperatura d'Us °C -40 a 105 -40 a 105
Dilatacié termica lineal D696 52328 1/K 1.2-2.0x104| 1.2-2.0x10*
Conductivitat térmica D4351 52612 W/mK 0.40a0.46 | 0.40a0.46

Caracteristiques eléctriques

Resistivitat de massa 53482 Ohm-cm 1076 1016

Rigides dieléctrica D149 53481 kV/ecm 800 a 900 | 800 a 900

Caracteristiques principals dels conductes de 125

Els tubs es constituiran mitjangant extrusié del material plastic, el qual presentara un aspecte

homogeni, lliure d’irregularitats, bombolles no foses, ndduls, taques o defectes similars.

La paret interior del conducte presentara una ovalitat maxima del 3 % respecte del diametre

nominal exterior.

El diametre exterior tindra una tolerancia de +1,8 %, mentre que el diametre interior tindra una

tolerancia de + 2 %.

El color dels tubs sera vermell. En el cas que els tubs siguin d’'un altre color, el seu Us haura de ser

préviament validat pel personal de la direccio facultativa abans de la seva col-locacio.

Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament

Els tubs es subministraran en rotlles o en barres, en funcié del tipus de conducte.

Hauran d’estar degudament marcats amb la informaci6 seguent:

e Nom del fabricant.
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e Marca d’identificacié del producte.
e Marcatge clarament llegible i indeleble.
e Inclusié de les instruccions de muntatge corresponents.

Emmagatzematge

Els tubs s’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i a resguard de la pluja i d’altres

agents atmosférics.

Normativa de compliment obligatori

e REBT 2002. Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s’aprova el Reglament

Electrotécnic de Baixa Tensio.

e UNE-EN 50086-1:1995 o equivalent. Sistemes de tubs per a instal-lacions eléctriques. Part

1: Requisits generals.

e UNE-EN 60423:1996 o equivalent. Tubs de proteccié de conductors. Diametres exteriors

dels tubs per a instal-lacions eléctriques i rosques per a tubs i accessoris.

e UNE-EN 133100 o equivalent.

Amidament i abonament

Els tubs de polietilé corrugats d’alta densitat i doble paret s’abonaran per metres lineals realment
subministrats i col-locats, incloent-hi els elements auxiliars i les proves de control de qualitat

exigides.

ALTRES MATERIALS GENERICS

Obturadors de conductes

Definici6 i caracteristiques dels elements

S’instal-laran obturadors mecanics als conductes buits de 125 mm, 40 mm i 20 mm un cop aquests
hagin estat connectats als pericons, amb la finalitat de segellar el pas d’aigua, pols, rosegadors o

altres agents externs.

L’obturador exercira pressioé mitjangant un cilindre de goma elastomerica que segellara contra la

paret interior del conducte.

Els obturadors disposaran d’'un ancoratge intern per a la fixacié del fil guia dipositat a I'interior dels

conductes, destinat a la posterior estesa de subconductes o cables.
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Tots els obturadors estaran fabricats amb materials no corrosius.
e L’anell de segellat sera de goma elastomeérica.
e Els components plastics seran de poliamida amb fibra de vidre.
Els obturadors quedaran totalment fixats al conducte, garantint la completa estanquitat del sistema.

L’obturador disposara d’'un mecanisme amb dues posicions (obert / tancat), que actuara exercint

pressio directa sobre I'element elastoméric de segellat.

Caracteristiques técniques

Material PEBD
Color Negre RAL 9004
Esforg d’extraccio >500N

Longitud posicio de tancament | < 10cm

-

Obturadors mecanics per a conductes de 125 mm, 40mm i 20mm.

Obturadors inflables per a conductes amb cables

Per als conductes i subconductes ocupats amb cables s’utilitzaran obturadors inflables, destinats a
garantir el segellat estanc dels conductes ocupats i a evitar el pas d’aigua a través d’aquests cap a

les arquets o elements de registre de la canalitzacio.
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Els obturadors inflables consistiran basicament en una bossa prefabricada de material compost,
formada per alumini flexible i polimer, totalment segellada. Incorporaran, a cadascuna de les seves
cares, tires de mastic segellador preassemblades, que permetran un correcte segellat amb el

conducte i els cables.
La bossa podra ser:
e autoinflable, incorporant el mecanisme corresponent, o bé
o inflable mitjangant una canula, que permeti la insuflacié per mitjans externs.

S'utilitzaran bosses de dimensions adequades al diametre del conducte i al nombre i disposicio

dels cables al voltant dels quals s’enrotllara I'obturador.

En el cas que, amb una mateixa bossa, s’hagi de realitzar 'obturacié d’'un conducte amb tres o meés
cables, s’hauran d’emprar els accessoris addicionals necessaris per garantir el segellat correcte

dels espais existents entre cables.

Per a la instal-lacié dels obturadors inflables, es seguiran estrictament les recomanacions del
fabricant i s’utilitzaran exclusivament les eines homologades per aquest, assegurant aixi la correcta

execucio i I'efectivitat del segellat.

Obturadors inflables (T-DUX)

Obturador tripolar per a conductes subconductats

Per a I'obturacioé dels conductes principals de 125 mm que incorporin subconductes i per a la

sujecio dels subconductes de 40 mm, s'utilitzaran obturadors tripolars especifics.

Aquests obturadors estaran fabricats preferentment en polipropilé. Les eventuals parts mecaniques
que puguin incorporar hauran de ser resistents a la corrosié, garantint la seva durabilitat en

ambients humits o enterrats.
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Obturador tripolar per a conductes corrugats de 125mm

L’obturador sera una pecga unica, amb un diametre exterior igual al del conducte principal de 125

mm, assegurant una correcta fixacio i estanquitat.

La longitud de I'obturador sera preferentment no superior a 10 cm, amb la finalitat de facilitar-ne la

instal-laci6 i evitar ocupacions innecessaries dins del conducte.

L’obturador permetra el pas organitzat i fixacio dels subconductes, alhora que garantira el segellat

estanc del conducte principal contra el pas d’aigua, pols o altres agents externs.

Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucio

Els obturadors es subministraran per unitats, degudament protegides per evitar danys durant el

transport i la manipulacio.

L’emmagatzematge es realitzara en llocs protegits contra impactes, cops i agents climatologics,

especialment la pluja i 'exposicié prolongada a la intempérie.

En el moment de la seva instal-lacid, tots els obturadors quedaran totalment fixats al conducte,
garantint la plena estanquitat dels tubs i impedint el pas d’aigua, pols, rosegadors o altres agents

externs.

La col-locacio es realitzara seguint les indicacions del fabricant i les instruccions de la Direccid

d’Obra, assegurant el correcte funcionament i durabilitat del sistema.
Normativa de Compliment Obligatori: UNE 133100 o equivalent.

Relacié d’obturadors i conductes
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Mida Obturadors Obturadors Obturadors conductes
conducte mecanics conductes amb subconductats

(mm) conductes buits cables

125 Si T-DUX Tripolar

110 Sl T-DUX NO

63 Sl T-DUX NO

40 S T-DUX / mitjacanya NO

20 Si No s’obtura NO

Separadors

Definicio i Caracteristiques

Els separadors de conductes soén els elements destinats a mantenir solidaria, a I'interior de

I'excavacio, I'estructura de la canalitzacié formada per diversos tubs disposats en paral-lel.

El sistema de blocatge dels conductes dins del separador haura d’estar dissenyat de manera que
no permeti el desmuntatge accidental del conjunt durant la seva manipulacid, transport ni durant les

operacions de col-locacio a I'obra.

L’esforg d’extraccié d’un conducte col-locat dins del separador no sera inferior a 30 N, garantint aixi

I'estabilitat del conjunt mentre es realitzen les operacions d’execucié i reblert.

Els separadors seran de material plastic (polipropilé, poliureta antixocs o altre material adequat),
amb prou resisténcia mecanica i durabilitat, i proporcionaran una distancia de separacio suficient

entre els conductes paral-lels que formen el prisma.

Aquesta separacié haura de permetre un reblert homogeni i correcte entre conductes, assegurant

la continuitat del material de reblert i evitant buits o zones mal compactades.

Exemples de separadors :
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De la mateixa manera, en el cas de I'execucio de microrases s’utilitzara un element centrador amb

caracteristiques iguals o similars a les dels separadors de conductes.

Atés el reduit marge existent entre el microtub i la microrasa, aquest centrador tindra com a

funcions principals:
e mantenir els conductes correctament alineats dins del prisma de la rasa,
e assegurar una separacié adequada entre la base de la rasa i el microtub, i
e garantir el reblert complet i homogeni del morter en tot el volum de la microrasa.

L’Us d’aquest element permetra evitar contactes directes entre el microtub i el fons de la rasa,
assegurant una correcta envoltant del conducte, una adequada transmissié d’esforcos i la

durabilitat del conjunt de la canalitzacié.

Condicions de Subministrament, emmagatzematge i execucio

Els separadors i centradors de conductes es subministraran per unitats, degudament protegits per

evitar danys durant el transport i la manipulacié.
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L’'emmagatzematge es realitzara en llocs protegits contra impactes i contra els agents

climatologics, especialment la pluja i 'exposici6 directa al sol.

La seva col-locacié a obra es realitzara d’acord amb les indicacions del fabricant i les instruccions
de la Direcci6 d’Obra, assegurant en tot moment la correcta alineacié dels conductes i la possibilitat

d’un reblert uniforme.
Normativa de Compliment Obligatori: UNE 133100 o equivalent.

Manguets d’unié

Definicid i caracteristiques

Els manguets d’'unioé de conductes son els elements destinats a unir els extrems de dos conductes

consecutius, garantint la continuitat mecanica i funcional de la canalitzaci6.

Els manguets hauran d’assegurar una correcta alineacio dels conductes, evitar desplagaments

relatius i impedir I'entrada d’aigua, terres o altres elements a I'interior del sistema de canalitzacié.

Condicions de subministrament, emmagatzematqge i execucio

Els manguets d’'unié es subministraran per unitats.

Només s’utilitzaran manguets homologats pel fabricant del conducte, compatibles amb el material i

el diametre dels tubs instal-lats.
La seva instal-lacié es realitzara seguint estrictament les indicacions del fabricant corresponent.

Els manguets s’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i contra els agents

climatologics, evitant deformacions o deterioraments previs a la seva col-locacio.

Exemples de separadors:
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Normativa de Compliment Obligatori: UNE 133100 o equivalent.

Fil quia
Definici6 i caracteristiques
El fil guia es deixara col-locat a I'interior de tots els conductes i subconductes de les canalitzacions.

El fil sera de nil6 d’alta tenacitat. El seu diametre sera superior a 3 mm. | subministrat en rotllos
d’'un minim de 250 m de longitud sense nusos ni connexions. El fil suportara una carrega de 2,70

kN sense trencar-se.

El fil guia es deixara a l'interior dels conductes, lligat a les anelles dels obturadors. Queda
expressament prohibit fer connexions de fil mitjangant nusos, i han de quedar sempre trams

sencers de fil guia entre taps de tancament.

Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucio

Es subministraran en unitats.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i esdeveniments climatologics.

El fil guia es deixara a I'interior dels conductes, lligada a les anelles. Queda expressament prohibit
fer connexions de fil mitjangant nusos, i han de quedar sempre trams sencers de fil guia entre taps

de tancament.

Normativa de Compliment Obligatori: UNE 133100 o equivalent.

Cinta o banda senyalitzacio

Definicio i Caracteristiques

Sera preceptiu disposar, per sobre de les canalitzacions soterrades, una banda de senyalitzacié i

avis.

La banda de senyalitzacié consistira en una cinta de polietilé o material plastic equivalent, amb una

amplada minima de 15 cm i un gruix minim de 0,1 mm.

La cinta sera opaca, estable davant les variacions térmiques i resistent a I'accié de bacteris

sulforreductors.

Portara impresa de manera clara i indeleble la llegenda “Cables de Telecomunicacions”.
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La cinta haura de ser capag de suportar una resisténcia minima a la traccié de 10 MPa, garantintla

seva durabilitat i visibilitat al llarg del temps.

La banda sera de color verd o groc, segons indicacions de la direcci6 facultativa, amb lletres

Caracteristiques Técniques Norma

negres.

Resisténcia a la traccio en
10 Mpa
seccio longitudinal
Resisténcia mecanica minima a
la traccid en la seccio 8 Mpa
transversal
Amplada 15 +/-0,5cm
Gruix 0,1 +/-0,01mm

Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucio

Els materials genérics es subministraran per unitats, degudament embalats per evitar danys durant

el transport i la manipulacié.

L’emmagatzematge es realitzara en llocs protegits contra impactes i contra els agents

climatologics, especialment la pluja i 'exposicid prolongada a la intempérie.

La seva utilitzacio i col-locacio a obra es realitzara d’acord amb les indicacions del fabricant i les

instruccions de la Direccio d’Obra, garantint en tot moment la seva correcta funcionalitat.
Normativa de compliment obligatori: UNE-EN 133100 o equivalent.
Amidament i abonament

Els materials genérics descrits en aquest apartat estan inclosos dins dels preus unitaris dels
conductes i de I'execucio de les microrases, i no seran objecte d’abonament independent, sense

dret a cap compensacio addicional.
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Tub metal-lic

Els tubs d’accés vertical a fagana, pals, ponts i viaductes seran d’acer galvanitzat en calent, dels

tipus seguents:
e PG-36:

o Diametre interior: 44 mm
o Diametre exterior: 47 mm

¢ PG-48:

o Diametre interior: 60 mm

o Diametre exterior: 63 mm

La longitud estandard dels tubs sera de 2,50 m, amb una tolerancia de + 0,05 m.

Per a tubs de longitud superior, caldra la validacio prévia.

A la part inferior, els tubs incorporaran un tram roscat, amb rosca normalitzada PG-36 o PG-48,

segons el tipus de tub.
Recobriment galvanitzat dels tubs
Aspecte superficial

El recobriment galvanitzat haura de ser llis, sense presentar discontinuitats apreciables a simple

vista, i lliure d’inclusions de flux, cendres o altres defectes superficials.

La verificacié de I'aspecte superficial es realitzara mitjangant inspeccié visual, observant les

superficies externa i interna dels tubs complets.
Adheréncia

L’adheréncia del recobriment haura de ser 'adequada perquée no es produeixin despreniments ni

exfoliacions durant el transport, la manipulacié o el muntatge dels tubs.
La comprovacio de I'adheréncia es realitzara segons el diametre nominal del tub:

e Per atubs amb DN < 50 mm: Assaig de doblegat a 90°, amb un radi interior igual a vuit

vegades el diametre exterior del tub.

e Peratubs amb DN > 50 mm: Assaig d’aixafament, fins assolir una distancia entre plaques

del 80 % del diametre exterior del tub.

Diputacio Tarragona

Document nim.3 - Plec de prescripcions Técniques Particulars



Construccio i proteccié d'infraestructures per al pas d'instal-lacions
a la xarxa local de carreteres de la Diputacioé de Tarragona. Rural-FIB Il 72

Massa del recobriment

La massa mitjana del recobriment galvanitzat haura de ser, com a minim, de 400 g/m?, referida a la

suma de les superficies interna i externa del tub.

La determinacié de la massa mitjana del recobriment es podra realitzar mitjangant:
e el métode gravimetric, o bé
¢ el métode magnétic,

d’acord amb els procediments descrits a la norma UNE 37-501-88 o equivalent.

Aliatge
Espessor o .
amb I’ Composicioé del Procés Tractaments
Procediments normal
acer recobriment d’obtencio6 posteriors
(um)
base
Galvanitzacio
en calent UNE Varies capes
37-501 0 _|d’aliatges Zn-Fe| Immersio en un | Pintat aliatge
equivalent, en | °0-100 Si , .
’ i una capa bany de Zinc fos | (galvannealed)

discontinu

externa de Zinc

Tubs: 37-505

Materials complementaris

- Brides metal-liques per a subjeccié mural de tubs

Les brides o grapes per a la subjeccié mural dels tubs d’accés a fagana, pals, ponts i viaductes
seran fabricades en acer inoxidable, garantint una elevada resisténcia a la corrosié i a les

condicions ambientals.

Els sistemes de fixacié asseguraran una ferma subjeccio del tub, evitant vibracions, desplagaments

o danys durant la seva vida util.

- Con de reducci6 i proteccio inferior per a entrada de cables

Aquest element s’instal-lara a la part inferior del tub d’acer galvanitzat d’entrada a fagana o a pal,

permetent la connexié amb el tub soterrat de polietilé.
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El con de reduccio disposara:

e a la part superior, d’'una brida roscada normalitzada, compatible amb el tub d’acer

corresponent,

e a la part inferior, d’'una brida lleugerament conica, dissenyada per encaixar a pressio a

I'interior del tub de polietilé de 125 mm.

Aquest con de reduccio sera fabricat en fosa ductil, proporcionant resisténcia mecanica i durabilitat,

aixi com un correcte segellat de la canalitzacio.

- Con de proteccid superior per a sortida de cables

Aquest element s’instal-lara a la part superior del tub d’acer galvanitzat de sortida a facana o a pal.

El con permetra la sortida d’un, dos o tres cables, segons la seva grandaria, mitjancant el tall del

caputxo durant la instal-lacio, ajustant-lo al diametre exacte del feix de cables.

Aquest con de protecci6 estara fabricat en neopré, aportant flexibilitat, proteccié contra fregaments

i una adequada estanquitat davant I'entrada d’aigua o agents externs.
Amidament i abonament

Els tubs metal-lics s’abonaran per metres lineals realment subministrats i col-locats, incloent-hi tots
els elements auxiliars, materials complementaris i les proves de control de qualitat necessaries,

sense dret a abonament addicional per cap altre concepte.

Canal metal-lica

Les canals metal-liques seran, amb caracter general, tancades. De manera excepcional i prévia

validacié, es podran utilitzar canals perforades.

Les canals estaran formades per:
e una base metal-lica en forma d’ U, amb perforacions per al seu ancoratge, i
e una tapa ajustable, facilment instal-lable a pressid.

Les canals metal-liques podran utilitzar-se tant en trams horitzontals com verticals. Inicialment sén
adequades per a instal-lacions a I'exterior, pero, en funcié de les necessitats de la instal-lacio,

també podran emprar-se en interiors.

La seva finalitat sera cobrir el recorregut dels cables per raons:
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o estétiques,

e de proteccié davant elements externs, i

o de seguretati ordenacié de la instal-lacié.

En funcié del nombre de cables, de les prestacions requerides i de la possible compartimentacio,

es definiran el tipus, el color i les dimensions de la canal.

Tot i que es podran utilitzar canals de dimensions superiors si les necessitats ho requereixen, les

canals més habituals seran de dimensions aproximades a les que s’indiquen a continuacio.

100 mm 60 mm
200 mm 60 mm
200 mm 100 mm
300 mm 100 mm
250 mm 130 mm
350 mm 250 mm

Croquis canal metal-lica amb dimensions A i B.

(Dimensions segons projecte i validacié de la direcci6 facultativa)

A continuacié es presenta una taula resum dels materials complementaris necessaris per a una

correcta instal-lacié de les canals metal-liques, sense perjudici que, en funcié de les necessitats

concretes de I'obra, puguin ser necessaris altres elements addicionals:

e Base estandard i tapa.
e Angle recte.

o Canto exterior.

e Canté interior.

e Tapa final.

e Entroncament i creus amb derivacions.
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e PecaenT pera canal.
Amidament i abonament

La canal metal-lica s'haura d'abonar per metres realment subministrats i col-locats, inclosos els

elements auxiliars i proves de control de qualitat.

Altres materials obra civil

La mencio expressa d’alguns materials en aquest Plec no exclou I'is, durant I'execucié de les
obres, de qualsevol altre material que no hagi estat citat explicitament i que sigui necessari perala

correcta realitzacioé de les mateixes.

Els materials no esmentats expressament hauran de ser, en tot cas, de la millor qualitat disponible
dins de la seva classe, i adequats a les condicions de servei i a les funcions a qué hagin d’ésser

sotmesos.

La utilitzacio i acceptacio d’aquests materials restara subjecta a I'aprovacio prévia de la Direccio
d’Obra, que podra exigir la documentacié técnica, certificats de qualitat i assajos que consideri

necessaris.

TECNIQUES CONSTRUCTIVES

Rases homologades

S’entén per canalitzacio soterrada la part de la infraestructura destinada a I'allotjament dels cables
de la xarxa que discorren soterrats, habitualment sota la cota zero (0) dels vials publics. Aquesta
infraestructura esta formada pel conjunt de canalitzacions descrites en aquest apartat i pels

pericons, que es definiran amb detall a I'apartat corresponent.

L’execucio de I'obra civil compreén totes les activitats necessaries per a la conformacioé del prisma
de canalitzacid, tant en vorera com en calgada, pavimentada o no, i amb els diferents perfils tipus

que resultin necessaris, en funcié de la infraestructura subterrania existent.
Els diferents tipus de prisma possibles dependran de:

e el nombre de conductes,

e eltipus i diametre dels mateixos,

e les dimensions del conjunt, i

o el tipus de paviment existent (vorera, cal¢ada, jardins o zones no pavimentades).
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Canalitzacio soterrada convencional

L’ambit d’us per a la construccié de canalitzacions soterrades convencionals esta determinat

principalment pel tipus de via.

Aquest tipus de canalitzacié s’utilitzara preferentment en vies urbanes amb transit de serveis,
especialment en aquells ambits on les condicions del paviment, la seccié disponible i la

coexisténcia amb altres serveis soterrats facin recomanable una solucié de rasa convencional.

L’execucid i les dimensions de la canalitzacié soterrada convencional s’adaptaran en tot moment a
les condicions especifiques de I'entorn, d’acord amb els criteris definits al Projecte i les indicacions

de la Direcci6 d’Obra.
Téecnica constructiva

Els diferents prismes de canalitzacié vindran determinats pel nombre de conductes, el tipus, el
diametre, les dimensions del conjunt i el tipus de paviment existent (vorera, calgada, jardins o

zones no pavimentades).

L’amplada de la canalitzacio soterrada convencional sera compresa, amb caracter general, entre
0,40 mi 0,60 m, llevat dels casos en qué la dificultat técnica o la preséncia de serveis existents no

ho permeti.

Un cop realitzada I'estesa dels conductes a l'interior de la rasa, es procedira al reblert complet

d’aquesta, utilitzant successivament:

e terres procedents de I'excavacié, quan siguin aptes,

o formigo, i

o finalment morter, d’acord amb la seccio tipus definida.
Maquinaria

La maquinaria necessaria per al desenvolupament dels treballs de canalitzacié sera 'habitual en

aquest tipus d’obra publica (grups de compressio, dumpers, rasadores, eines manuals, etc.).

El Contractista haura de disposar de tota la maquinaria, eines i equips necessaris, en quantitat
suficient, amb la qualitat adequada i en bon estat de conservacié, per garantir la correcta execucio

dels treballs.
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La rasa convencional amb conductes de & 20 mm tindra una amplada estandard d’entre 10 i 30
cm, i una profunditat, mesurada com a cota lliure entre el dau de formigd que suporta els tubs i el

paviment acabat, d’entre 45i 70 cm.

Aquestes dimensions podran variar en funcié de les ordenances municipals o autonomiques

aplicables.

Es indispensable disposar, abans de l'inici dels treballs, de tota la informacié precisa sobre els
serveis soterrats existents i la seva ubicacio exacta, per tal d’evitar danys o interferéncies durant

I’execucio de les obres.

Replanteig

Abans de qualsevol excavacio, es procedira a assenyalar sobre el terreny el tracat de la

canalitzacio i la ubicacio dels pericons.

Es senyalitzara préviament I'existéncia d’altres serveis a la via publica, d’acord amb la informacié

subministrada pels diferents agents implicats.

A més, aquestes dades hauran de ser contrastades mitjancant cales de reconeixement i/o

prospeccions amb georadar, segons determini la direccié facultativa.

Es definira 'emplagament adequat de la canalitzacié de manera que quedi garantida I'accessibilitat

futura als conductes.

Serveis afectats

S’hauran de respectar distancies minimes respecte als serveis existents, amb la finalitat de:
e reduir possibles interferéncies entre instal-lacions, i

e garantir les operacions de manteniment de tots els serveis.

Paral-lelismes

e Amb instal-lacions d’energia eléctrica d’Alta Tensio, la separaciéo minima sera de 25 cm
entre la part més propera del prisma de canalitzacio i el cable directament soterrat o el

conducte corresponent.
e Amb instal-lacions d’energia eléctrica de Baixa Tensio, la separacié minima sera de 20 cm.

e Amb altres serveis (xarxes d’aigua, gas, sanejament, etc.), la separacié minima sera de 30

cm.

Diputacio Tarragona

Document nim.3 - Plec de prescripcions Técniques Particulars



Construccié i proteccio d'infraestructures per al pas d'instal-lacions
a la xarxa local de carreteres de la Diputacio de Tarragona. Rural-FIB Il 78

Encreuaments
e Amb instal-lacions d’Alta Tensio, la distancia minima sera de 25 cm.
e Amb instal-lacions de Baixa Tensio, la distancia minima sera de 20 cm.

e Amb altres serveis, la distancia minima sera de 30 cm.

Mobiliari urba

S’efectuara la retirada i acopi de qualsevol element superficial del vial, aixi com de qualsevol
element de mobiliari urba o altre element que sigui necessari retirar per a I'execucioé de la

canalitzacio.

Excavacions

Excavacioé de rases i pous

L’excavacio de les rases es realitzara mitjangant mitjans mecanics i/o manuals, en funcié del tipus
de canalitzacid, de les instruccions de la Direccio d’Obra i de les prescripcions dels Serveis Técnics

municipals o d’altres organismes competents.

S’haura d’excavar unicament la rasa necessaria per als treballs previstos en la jornada, i sempre

que sigui possible, procedir al reblert el mateix dia.

Les dimensions de la rasa es fixaran en funcié de la ubicacié de la canalitzacio, aixi com del

nombre, diametre i disposicié dels tubs o cables a allotjar.

Els treballs de demolicié del paviment es realitzaran d’acord amb les disposicions establertes al

projecte.

Els materials procedents del paviment aixecat s’apilaran i es dipositaran en contenidors per al seu
posterior transport a abocadors autoritzats, obtenint els albarans corresponents de lliurament de

runa.

De les terres procedents de I'excavacio, se seleccionaran aquelles que puguin reutilitzar-se com a
material de reblert, en la quantitat necessaria, sempre que la normativa municipal ho permeti.
Siles ordenances obliguen a I'Us de terres de nova aportacio, aixi es procedira. Aquesta seleccié

sera validada per la direccié facultativa.

El Contractista estara obligat a retirar i substituir qualsevol material inadequat per a la

fonamentacio per material adequat, sempre que la direccié facultativa ho consideri necessari.
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Si apareix aigua a les rases o pous, s’empraran els mitjans auxiliars necessaris per a la seva

evacuacio.

Quan I'excavacio superi els 1,30 m de profunditat en terrenys consistents i no sigui possible utilitzar

talussos com a mesura de seguretat, sera obligatori apuntalar i estrebar la rasa o el pou.

Els estrebats hauran de ser dimensionades per a la carrega maxima previsible, i s’hauran de

revisar a I'inici de cada jornada per verificar que cap element s’ha destensat.

El tipus d’estrebat a utilitzar dependra de la naturalesa del terreny, de les sol-licitacions existents i

de la profunditat de la rasa.

Profunditat de la rasa (m)

Tipus de
Sol-licitacio
Terreny 1,30-2,00 2,00-2,50
No - Lleuger Semi-quallat Quallat
Consistent Vial Lleugera Semi-quallat Quallat Quallat
Cimentacio Quallat Quallat Quallat Quallat
No consistent Indiferent Quallat Quallat Quallat Quallat

L’estrebat quallat, semi-quallat i lleuger es diferencia fonamentalment per la separacié entre els

llistons o taulells emprats per a 'apuntalament de la rasa.

Com menor sigui la separacio entre els elements d’estrebat, més quallat sera aquesta; a mesura

que la separacié augmenta, I'estrebat passa a ser semi-quallada o lleugera.

Aixi mateix, la consisténcia i naturalesa del terreny determinaran la disposicié de I'estrebat, que
podra ser horitzontal o vertical, en funci6 de les condicions geotécnia, la profunditat de I'excavacio i

les sol-licitacions existents.
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Caldra complir en tot moment les mesures generals de seguretat i salut aplicables a aquest tipus
d’obra, aixi com mantenir al voltant de rases i pous una faixa de terreny lliure d’'una amplada

minima d’un (1) metre.

Excavacio en desmunt

L’excavacio en desmunt consisteix en el conjunt d’operacions necessaries per excavar i anivellar
les zones on s’'implantara la canalitzacié. Aquestes operacions inclouen I'acabat i refinat dels
talussos, d’acord amb el que estableixen els articles 340 i 341 del PG-3, complementats per 'Ordre
Circular 326/00.

Les obres d’excavacio es realitzaran d’acord amb les alineacions, pendents i dimensions indicades

per la direccio facultativa.

Durant I'execucio dels treballs, s’adoptaran les mesures necessaries per no disminuir la resisténcia

del terreny no excavat ni afavorir la formacié d’entollaments derivats d’un drenatge defectuos.
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Les terres sobrants que no siguin reutilitzades a I'obra es transportaran a I'abocador autoritzat

per la direccié facultativa.

Refinat de superficies excavades

El refinat de superficies excavades inclou el conjunt d’'operacions necessaries per aconseguir
I'acabat geomeétric adequat de les superficies de I'excavacio, d’acord amb els articles 340 i 341 del

PG-3, complementats per I'Ordre Circular 326/00.
Estrebats

S’entén per estrebada 'obra provisional de sosteniment de les parets de rases o pous, que permet

executar-los amb talussos verticals.
La necessitat d’estrebada pot venir determinada per:
o |a falta d’espai per desenvolupar el talus natural del terreny, i/o

e la necessitat de protegir els treballadors al fons de I'excavacié, especialment en

excavacions profundes.

Els materials emprats podran ser de fusta o metal-lics, i hauran de ser préviament aprovats per la

direccio facultativa.

El dimensionament dels elements d’estrebada es realitzara mitjangant calculs estatics, que el
Contractista presentara a la direccié facultativa juntament amb els planols de detall d’execucid,

agrupats en el corresponent Projecte de Sosteniment, per al seu estudi i aprovacié.

Com a norma general, en terrenys que no siguin roca, s’hauran d’estrebar les rases amb
profunditats superiors a 1,5 m, llevat que un estudi de geotécnia avali que no és necessari.
Per a profunditats inferiors, s’actuara d’acord amb la bona practica constructiva i les precaucions

que el terreny requereixi.

Instal-lacié de conductes en rasa

No s’admetra dipositar els conductes sobre pedres, cants o elements durs que puguin danyar,

deformar o tallar la superficie del tub. Per aquest motiu:
e es netejara el fons i les parets de la rasa,
e s’evacuara l'aigua existent, i

e s’ompliran eventuals buits o forats.
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Es col-locaran separadors o suports amb una separacié maxima de 2,00 m, amb la finalitat d’evitar

el desplagament lateral del bloc de tubs degut a la pressié del formigo.

Els tubs s’'uniran mitjangant maniguets d’'unié adequats. En cap cas s’admetra la unié de conductes

de diferent diametre.

No s’admetran encreuaments de tubs entre pericons. L'estesa dels conductes es fara en linia recta,

llevat d’autoritzacié expressa de la direcci6 facultativa.
Formigonat

1. Dosificacié del formigd

El formigé complira les condicions minimes especificades en el capitol corresponent del present
Plec. Préviament al formigonat es realitzaran els assajos necessaris per ajustar dosificacions

d’aigua i arids.

2. Fabricacio del formigd

El pastat es realitzara obligatdoriament en formigonera, introduint primer els arids i el ciment en sec,

i afegint posteriorment I'aigua.3. Transport del formigo

El transport es realitzara el més rapidament possible, evitant segregacions o pérdues de material.
La caiguda lliure del formigd no superara 1,50 m. El formigd s’haura de col-locar abans de 30

minuts des del seu pastat.

4. Posada en obra

El formigé s’abocara de forma continua, obtenint una estructura monolitica. Quan no sigui possible,
es disposaran juntes de treball aprovades per la direccié facultativa. Es obligatori I'iis de vibradors
per assegurar una correcta compactacio. Com a norma general, s’utilitzara formigd H-150 per a les

rases de canalitzacio.

5. Curat del formigé

Durant el periode inicial d’enduriment, es mantindra la humitat del formigd i es protegira de

vibracions o sobrecarregues.

6. Rebliment de rases

Abans del rebliment, hauran de transcérrer 24 hores des de I'execucié del prisma de formigo.
El rebliment es realitzara per capes de 25 cm, compactades fins assolir un minim del 98 % del

Proctor Normal, amb mitjans adequats.
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Embocadura de pericons

En canalitzacié convencional, el prisma entrara perpendicularment a una cara del perico, deixant

els tubs a ras.

L’entrada dels tubs es situara a 20 cm com a minim del fons del pericd, amb la finalitat d’evitar

afectacions per possibles entrades d’aigua
Planificacié de seccions entre registres

La distancia maxima entre pericons en canalitzacié convencional sera de 200 metres, sempre que

no existeixin angles pronunciats.

En qualsevol cas, es disposaran pericons en creuaments i en canvis de direcci6 amb angles

significatius.

Canalitzacié amb microrasa

Tecnica constructiva de microrasa

La microrasa és una técnica constructiva innovadora que permet realitzar, en un unic procés, el tall
del paviment, I'obertura de la rasa i la recollida de la runa generada, amb uns temps d’execucio

molt reduits.

Es tracta d’'una rasa de petites dimensions, amb una profunditat compresa entre 35i 60 cm i una
amplada d’entre 5,5i 10 cm. La col-locacié dels tubs a l'interior de la rasa i el posterior reblert amb

morter permeten una execucié més rapida que la d’'una rasa convencional.

L’ambit d’us d’aquest tipus de canalitzacié també esta determinat pel tipus de via, i es podra aplicar
en els mateixos casos que la microrasa, sempre que les condicions técniques i normatives ho

permetin.

Els principals avantatges de la construccié de canalitzacions mitjangant microrasa son els

seglents:

e Rendiment: en condicions normals s’obté un rendiment d’entre 250 i 500 m lineals/dia de
rasa completament acabada, fet que permet reduir notablement el temps d’afectacié de les

obres a la via respecte d’'una rasa convencional.

o Neteja: el sistema d’aspiracio de la runa evita la generacié de pols, 'embrutiment de la

calgada i la caiguda de terres dins la rasa abans de I'estesa dels microductes.
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Afectacié minima: I's de maquinaria de dimensions reduides minimitza I'afectacio a la via,

simplificant la senyalitzacio i el control del transit.

Seguretat: la combinacié de rapidesa, neteja i poca ocupacié de I'espai redueix els riscos

associats a I'obra.

Poca profunditat: el risc d’afectacio a altres serveis soterrats es redueix en tractar-se d’'una

rasa de poca fondaria.

Espai reduit de treball: a diferéncia de la maquinaria convencional, 'escassa amplada de la
microrasadora permet treballar en espais reduits o mantenir carrils de circulacié amb

afectacions minimes.

Reduccié de costos: aquest sistema constructiu permet una reduccié de costos aproximada

del 30 % respecte del sistema convencional.

Facilitat d’estesa de fibra Optica: I't's de microductes especifics per a cables de fibra Optica

facilita I'estesa per sistema blowing, reduint també els temps d’afectacié de la via.

Caracteristiques de la canalitzacio

La canalitzacié executada mitjangant microrasa esta formada per microductes de 20 mm de

diametre exterior i 16 mm de diametre interior, disposats en grups de tres, quatre o sis unitats,

fabricats amb polietilé d’alta densitat.

En funcié del nombre de microductes a instal-lar, la microrasa tindra una amplada variable entre

5,51 10 cm i una profunditat compresa entre 35 i 60 cm.

Un cop realitzada I'’estesa dels microductes, es procedira al reblert complet de la rasa amb morter,

garantint 'emboilcall total dels conductes i la correcta reposicié del paviment.

Maquinaria

La microrasadora és una maquina automotriu equipada amb un disc amb puntes de tungsté

reforcades, que permet realitzar el tall tant en asfalt com en formigé sense necessitat d’utilitzar

aigua com a element refrigerant.

La fondaria maxima de tall és de 60 cm, mentre que 'amplada pot variar entre 5,5 i 10 cm, en

funcié del disc utilitzat.
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Aquesta maquinaria permet el desplagament lateral de I'eina de tall, fet que possibilita I'execucio de
la microrasa molt a prop d’elements existents com el voral o barreres tipus bionda o New Jersey,

fins a una distancia aproximada de 10 cm.
La microrasadora permet realitzar girs sense incidéncies, adaptant-se al tragat requerit.

La maquina podra connectar-se mitjangant un conducte d’aspiracio a un camio de recollida de runa
0 a una cinta transportadora que dipositi el material en un contenidor, amb I'objectiu de no deixar

residus a la calgada durant I'execucié de la microrasa.
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Rasadora i camié de recollida de runes Rasadora i camié de recollida de runes
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Microductes

Tal com s’ha indicat anteriorment, existeix la possibilitat d’instal-lar diferents tipus de conductes a

I'interior de la microrasa.

Els microductes estan especialment dissenyats per a I'estesa de cables de fibra Optica. Estan
fabricats amb polietile d’alta densitat (PEAD) i es subministren habitualment en bobines de fins a
1.500 metres de longitud, permetent reduir el nombre d’unions i millorar la continuitat de la

canalitzacio.

Aquests microductes permeten la connexié entre dos extrems mitjangant I'is de manguets d’'unio
especifics, subministrats o homologats pel fabricant del microducte, amb la finalitat de garantir la
continuitat mecanica i estanquitat del sistema durant I'estesa de la fibra per sistema de bufat

(blowing).

Els elements d’unié utilitzats hauran de ser materials homologats, amb alta resisténcia a la pressio,
aptes per suportar les sol-licitacions propies del procés de bufat i garantir el correcte funcionament

de la canalitzacié.

Per tal de documentar els tubs ocupats i els tubs vacants, s’estableix una numeracié de referéncia

d’acord amb la taula corresponent, definida en funcio:
e del color dels microductes, i
e de la posicio vertical dels tubs dins la microrasa,

considerant com a tub nimero 1 aquell que es troba situat a la cota de major profunditat.

Numero de Color de
microducte microducte

1 Blanc

2 Vermell

3 Blau

4 Verd

5 Taronja

6 Marré
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7 Gris
8 Negre
9 Groc
10 Violeta
11 Rosa
12 Turquesa

De la mateixa manera que els tubs corrugats i els tritubs, els microductes embocaran per un lateral
de la paret del pericé, deixant un marge minim de 20 cm que permeti la futura manipulacié dels

microductes.

Es important remarcar que I'extrem del microducte haura de sobresortir de la paret del pericé un
minim de 30 cm, quedant expressament prohibit tallar els microductes a ras de paret.
Aquesta disposicid facilita la realitzacié dels empalmes durant I'estesa per sistema de bufat

(blowing), millorant les condicions de treball i reduint el risc d’incidéncies.
Senyalitzacié i zona de treball

L’'impacte d’aquest tipus d’actuacions sobre la via és molt reduit, atés que la maquinaria emprada

és de dimensions compactes i opera principalment pel voral de la carretera.
La senyalitzacio d’obra es realitzara mitjangant:

e cCONS,
e senyals de perill, i
e senyals de limitacié o reduccid de velocitat,

que es col-locaran a l'inici de la jornada laboral a la zona d’actuacié i es retiraran al final de la

jornada, garantint que la via quedi neta i lliure d’afectacions durant la nit, caps de setmana i festius.

Es respectara en tot moment la normativa municipal aplicable o els acords especifics consensuats
amb l'ajuntament corresponent, aixi com les prescripcions establertes a la Instruccié 8.3-IC de

senyalitzacioé d’obres en carreteres.
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La zona de treball, definida per 'amplada de la microrasadora i de la maquinaria complementaria
per a la recollida de runa, quedara acotada a un maxim de 2 metres, mesurats des del punt

transitable més allunyat de la plataforma viaria fins a la linia de cons de senyalitzacié.

Sempre que I'amplada lliure del carril de circulacio sigui d’almenys 3 metres, s’evitara el tall total de

carril, prioritzant solucions que permetin mantenir la circulacio.

D’aquesta manera, es minimitzara I'afectacio al transit, possibilitant la reducci6 de carrils oberts en

trams amb doble carril per sentit, quan sigui necessari.

En casos excepcionals, com ara vorals molt estrets sense cuneta transitable, es podra optar per

una circulacio alternada de vehicles de cada sentit, mitjangant:
e la preséncia de dos operaris de senyalitzacio, i
e la senyalitzacio especifica corresponent.

Serveis afectats

Préviament a l'inici dels treballs d’obertura de la rasa, es realitzara un rastreig del tracat de la
canalitzacié mitjangant equips de georadar, amb la finalitat de localitzar possibles canalitzacions

existents d’altres serveis.

D’aquesta manera, es senyalitzaran sobre el paviment els serveis detectats, aixi com la seva

posicio i profunditat aproximada.

En el cas que es localitzi algun servei a una profunditat propera a la de la rasa projectada, es
procedira a I’execucié d’'una cala manual que permeti identificar-lo amb precisié i respectar les

distancies reglamentaries establertes.

Les distancies minimes entre serveis es compliran d’acord amb el que disposa el Reial decret
120/1993, de 5 de juliol, pel qual s’estableixen les prescripcions técniques en matéria de serveis
soterrats (DOGC num. 1782, d’11 d’agost de 1993).

Mobiliari urba

Retirada i acopi de qualsevol element superficial del vial, qualsevol element de mobiliari urba i

de qualsevol element que necessiti de ser retirat per a la execucié de la canalitzacio.
Obertura de la rasa

La col-locacié del disc de tall de la rasadora se situa a la part posterior de la maquina, de manera

que el conjunt de vehicles avanga sempre en sentit endavant, disposant el camié de recollida de
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runa al davant i la rasadora al darrere. Aquesta disposicio facilita la visibilitat, la seguretat i la

maniobrabilitat dels vehicles durant els treballs d’obertura de la rasa.

Com a criteri general, la microrasa es construira a una distancia aproximada de 25 cm del marge
exterior del voral. No obstant aix0, en cas de necessitat, aquesta distancia es podra ajustar fins al
limit exterior de la plataforma viaria, sempre que les condicions de seguretat i d’execucié ho

permetin.

En el cas que existeixin obstacles laterals, com ara biones o barreres tipus New Jersey, la tragca de
la microrasa es podra apropar fins a una distancia minima de 10 cm, garantint en tot moment la
seguretat de l'obra, la integritat dels elements existents i el correcte funcionament de la

canalitzacio.

Recollida de runes

Les runes generades durant 'obertura de la microrasa seran recollides de manera immediata per

tal d’evitar la seva deposicio sobre la calgada o les zones contigles.

Aquests materials seran aspirats directament mitjangant un vehicle tipus camié equipat amb un
sistema d’aspiraci6 d’alta poténcia i filtres especials, o bé recollits mitjancant una cinta

transportadora que els dirigeixi cap a un dumper destinat a la seva retirada.

En el cas d’utilitzar el sistema amb cami6 aspirador, aquest es situara just davant de la rasadora,

amb I'objectiu de minimitzar les interferéncies amb el transit de la via durant I'execucié dels treballs.

Ambdues solucions permeten executar I'obertura de la microrasa i la recollida de runes en un unic
proceés, garantint que la zona d’actuacié quedi neta de manera immediata després de 'obertura de

la rasa i reduint 'afectacio a I’entorn i a la circulacio.

Estesa de microductes i pericons

La col‘locacio dels microductes a l'interior de la rasa es realitzara manualment, directament des de

la bobina de subministrament del microducte.

Atés que la zona de treball queda neta de runes immediatament després de I'obertura de la
microrasa, els treballs d’estesa es poden iniciar de manera immediata, sense interrupcions ni

operacions prévies addicionals.

Per tal d’aconseguir una distribucié homogénia del morter a I'interior de la rasa, especialment a la

part inferior dels microductes, s’utilitzaran elements centradors de material plastic. Aquests
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centradors garantiran la correcta alineacié dels conductes, mantindran la separacié adequada

respecte del fons de la rasa i facilitaran un reblert complet i uniforme de tota la seccié.

Separador de plastic per homogeneitzar la distribucié del morter.

Com a criteri general, sempre que el tracat de la canalitzacié no presenti corbes pronunciades, es

disposaran pericons de pas a una distancia recomanada d’entre 500 i 800 metres.

En trams especialment rectilinis, i sempre que les condicions técniques de I'estesa ho permetin,

aquesta separacio es podra ampliar fins a una distancia maxima de 1.000 metres entre pericons.

La ubicacié definitiva dels pericons haura de garantir en tot moment la correcta estesa, explotacid i
manteniment de la canalitzacio, d’acord amb els criteris del projecte i les indicacions de la direccié

facultativa.
Morter

El morter utilitzat per al rebliment de la microrasa sera de denominacié D 300. Es tracta d’'un morter
fluid, amb una granulometria de I'arid compresa entre 3 i 5 mm, elaborat en planta i subministrat

directament a I'obra mitjangant camié formigonera.
La dosificacio del morter sera de 300 kg de ciment portland per metre cibic (m3) de morter.

De manera opcional, es podra incorporar un additiu fluidificant per tal de facilitar 'emplenat complet
de la rasa, especialment en rases estretes o0 amb alta densitat de conductes. En cas d’execucio
dels treballs en condicions de temperatures molt baixes, es podra addicionar un additiu

anticongelant, d’acord amb les recomanacions del fabricant del morter.

Aquest morter podra ser acolorit amb la finalitat de millorar la seva visibilitat en futures actuacions
sobre la canalitzaci6. Igualment, es podra optar per un color gris, de manera que 'acabat sigui

similar al del paviment d’aglomerat asfaltic.
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En aquest projecte, s’adopta com a criteri general I'execucié del reblert amb morter de color gris i,
posteriorment, la senyalitzacié de la canalitzacioé mitjangant el pintat d’'una linia de color blau sobre

el tragat de la microrasa.

secci6 de microrasa de 6 conductes @20mm amb reblert de morter
Rebliment de la rasa

Per al rebliment de la microrasa s’utilitzaran tolves especifiques que facilitin 'abocament controlat

del morter directament des del camié formigonera de subministrament.
Durant aquesta operacio, es procedira al vibrat del morter, amb la finalitat de:
o facilitar el recobriment complet dels microductes,
e garantir la seva correcta envoltant, i
o evitar la formacio de buits, enfonsaments o flonjalls un cop endurit el material.

La utilitzacié de morter fluid per al rebliment assegura una penetracié adequada fins al fons de la
rasa, fins i tot en seccions estretes, garantint la continuitat estructural del reblert i la proteccié dels

conductes allotjats.

El morter emprat tindra la denominacié D-300, amb una dosificacié de 300 kg de ciment Portland

per metre cubic (m?), d’acord amb les especificacions definides al projecte.
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exemple de treballs de rebliment de la rasa.

Per tal d’assegurar que el morter queda a la cota del paviment existent, la tolva permet deixar un
lleuger excés de material en superficie, préviament ajustat en funcié de la fondaria de la rasa, de

manera que, un cop endurit el reblert quedi a la mateixa algada que la cota de paviment.

Per obtenir un acabament més optim i regular, es repassara tota la superficie de la rasa mitjangant
llana, garantint una textura homogénia i una correcta integraci6 amb I'entorn immediat del

paviment.
Embocadura de pericons

En el cas de canalitzacié mitjangant minirasa, el prisma s’embocara perpendicularment a una de
les cares del perico, deixant els tubs d’entrada amb una longitud lliure minima de vint (20)
centimetres, amb la finalitat de permetre posteriors esteses de cable mitjangant sistema de

blowing.

L’entrada dels microductes al pericé se situara a una algada minima de vint (20) centimetres
respecte del fons del pericd, de manera que, en cas d’entrada d’aigua, no es vegin afectats els tubs

ni els conductes allotjats.
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exemples Terminacié microductes en pericoé
Planificacié de seccions entre registres

En canalitzaciéo amb microrasa la distancia maxima que pot haver entre pericons és de 800 a 1000
metres, en canalitzacions on no hi hagi angles molt pronunciats, aquesta longitud es deu a que

'estesa es fa mitjancant blowing que permet tirades molt llargues.

En qualsevol cas es construiran pericons en creuaments i en angles molt pronunciats de la

canalitzacio.
Amidament i abonament

La canalitzacié en microrasa s'haura d'abonar per metres realment executats, inclosos els
microtubs, excavacio, reblert, elements auxiliars i proves de control de qualitat. També queden

incloses les mesures de senyalitzacio de la microrasa i la gestio del transit amb semafors.

Instal-lacio pericons, marcs i tapes

Concepte

El perico és el pou o habitacle que serveix com a punt d’acceés i de registre de les canalitzacions
destinades a allotjar els cables de la xarxa. Aixi mateix, constitueix un element auxiliar fonamental
per a les operacions d’estesa, I'allotiament de reserves de cable, aixi com per a la realitzacié

d’empiulaments i derivacions necessaries per al correcte funcionament del conjunt de la xarxa.

El perico permet, igualment, les tasques d’inspeccio, manteniment i explotacio de la infraestructura,

garantint 'accessibilitat i la proteccio dels elements allotjats.
Tipus de pericons

Els diferents tipus de pericons que s’utilitzaran, en funcié de les caracteristiques de la xarxa i dels
requeriments especifics del punt d’instal-lacié, es determinaran atenent, entre d’altres, als

parametres segients:

o Nombre de conductes que accedeixen al pericé.

Distancia d’estesa dels cables.

e Girs i canvis d’alineaci6 de les canalitzacions.

Capacitat d’allotjament suficient per als diferents tipus d’empiulaments i terminals de cable.

Possible entrada a armaris o locals técnics.
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e Accés a zones d’edificis o elements similars.

Com a norma general, i en funcié dels parametres esmentats, es definiran tres tipus de perico
estandard, que es denominaran Classe A, Classe B i Classe C.
Criteris generals per a la seleccio de pericons

Com a criteri general, s’ubicara un pericé en els casos seguents:

e Com a maxim, cada 100 metres en zona urbana. En el cas d’esteses mitjancant sistemes
de blowing o floating, cada 1.500 metres aproximadament, o segons el criteri de la Direccid
d’Obra.

¢ En qualsevol canvi de direccié de la canalitzacié superior a 45 graus (45°).

e Enels encreuaments de carrers. Si 'encreuament no implica bifurcacié de la canalitzacié,

sera suficient la col-locacié d’un pericd en un dels costats.

e Si existeix una bifurcacié de la canalitzaci® en un dels costats de I'encreuament,

s’instal-lara un perico en el costat on es produeixi la bifurcacio.

e Si existeix bifurcaci6 en ambdds costats de I'encreuament, s’instal-lara un pericoé a

cadascun d’ells.

Aixi mateix, es disposaran pericons en aquells punts on es prevegi la futura extensié de la xarxa

d’accés.

En tot cas, la ubicacio, tipologia i caracteristiques dels pericons seran les definides per a cada cas
en el projecte de disseny corresponent, i aquests criteris podran ser modificats quan els

organismes competents que atorguin la llicéncia estableixin condicions diferents.
Marcs i tapes

Els marcs i tapes dels pericons seran de fosa ductil, amb I'anagrama CTTlI inscrit a la tapa i amb
sistema de tancament de seguretat propi. Compliran els requisits de la Norma Europea EN 124 ide
la Norma Espanyola UNE 41-300-87 o equivalent, amb una classe de carrega minima de 400 kN

en tots els casos.
Pericons executats in situ

En el cas de pericons construits in situ, aquests es realitzaran sobre una base granular de caracter
drenant, i es formigonaran amb formigé H-150, utilitzant encofrat metal-lic recuperable que permeti

obtenir un acabat de formigo vist a I'interior.
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A linterior del pericé confluiran les diferents canalitzacions, les quals quedaran perfectament
enrasades amb les cares interiors dels murs. Igualment, es disposara la banda de senyalitzacio
fixada a la part interior dels murs, preparada per a les futures connexions en cas que sigui

necessari.

Aquests pericons disposaran d’elements interiors especifics per al suport, ordenacié i fixacié dels

cables i empiulaments, facilitant aixi les tasques d’estesa, manteniment i explotacié de la xarxa.

En punts on es tingui prevista la futura xarxa d’accés. En tot cas, la instal-lacié de pericons vindra
definida per a cada cas pel projecte de disseny corresponent. lgualment, aquestes normes poden

canviar, quan els organismes que atorguen la llicéncia determinin altres condicions.

Técnica constructiva

Activitats comuns a pericons d’obra i prefabricats

En el moment d’instal-lar pericons a I'obra s’hauran de tenir en compte les consideracions

seguents:

e Abans d’iniciar els treballs, es dura a terme el replanteig previ de les alineacions i rasants
de les canalitzacions que conflueixen al pericd, amb la finalitat d’evitar curvatures no

desitjades dels conductes.

e Escomprovara que el fons de I'excavacio presenta una base ferma, estable i perfectament

anivellada.

e Es col'locara una solera granular drenant d’'un gruix minim de deu (10) centimetres,
perfectament enrasada, formada per grava neta d’impureses amb una granulometria 30/40

mm

e Els conductes de 125 mm de diametre hauran de sobresortir, com a minim, cinc (5)
centimetres respecte de la rasant interior de la paret del pericé. En el cas de conductes de

40 mm, aquesta sobresortida minima sera de quinze (15) centimetres.

e L’entrada dels conductes al perico es realitzara de manera perpendicular a la paret, d’acord

amb els criteris establerts per la Direccié d'Obra.

e Es procedira a la instal-laci6 del marc i la tapa, d’acord amb les caracteristiques
corresponents a la seva ubicacié i disseny, fixant-los adequadament perqué no es
produeixin moviments posteriors, i assegurant un enrasat perfecte amb el paviment

adjacent.
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o Finalment, es realitzaran els remats i la neteja interior del pericd, amb I'objectiu d’obtenir un

acabament correcte i funcional.
Maquinaria

La maquinaria comunament necessaria per al desenvolupament de les activitats de construccio de
pericons sera I'habitual per a 'execucio de treballs d’obra publica en aquest sector, com ara grups
de compressio, retroexcavadores, dumpers, camions grua, i qualsevol altra maquinaria auxiliar
necessaria segons les caracteristiques de I'obra. Tota aquesta maquinaria haura d’estar

degudament prevista, disponible i en bon estat de funcionament.
Condicions de subministrament, emmagatzematge i execucio

Tots els materials hauran de ser revisats abans de la seva recepcio a I'obra. Es protegiran
adequadament durant les operacions de carrega, transport i descarrega, amb la finalitat d’evitar

cops, deformacions o danys que puguin afectar-ne les prestacions.

Els pericons prefabricats es subministraran sobre palets, i el procés de col-locaci6 i instal-lacié
s’efectuara amb les precaucions necessaries per tal de no produir desperfectes ni modificar les

condicions técniques exigides pel material.

Abans de I'execucio dels treballs, es procedira a la localitzacié dels serveis afectats mitjangant el
corresponent replanteig de I'obra, que podra incloure I'execucio de cales de reconeixement, amb

I'objectiu de garantir-ne I'accessibilitat i el respecte de les dimensions projectades.

S’efectuara una excavacié amb les dimensions minimes necessaries per permetre una correcta
instal-laci6 del peric. Un cop realitzada I'excavacio, s’anivellara el fons mitjangant una capa de
sorra, que, un cop compactada i regularitzada, servira de base de recolzament del pericé. En el cas
de terrenys tous 0 amb baixa capacitat portant, podra ser necessari substituir aquesta capa per una

solera de formigd pobre d’un gruix minim de deu (10) centimetres.

Per a les maniobres d’instal-lacio del pericd sera necessari I'is d’'una grua, habitualment muntada
sobre camiod, amb I'alcada, capacitat d’elevacio i radi d’accio adequats a les dimensions, pesos i
distancies requerides. Durant les operacions d’elevacié i descens no se sobrepassara una

acceleracié maxima d’1 m/s?, garantint la seguretat dels treballs i la integritat dels elements.

Un cop instal-lat el pericd, es procedira a omplir i compactar les cavitats existents entre aquestiles
parets de I'excavacio, d’acord amb el que estableix la Norma UNE 133100-1 o equivalent,

assegurant I'estabilitat i el correcte confinament de I'element.
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Finalment, en aquells casos en qué no sigui possible la instal-lacié de pericons prefabricats, i
seguint les indicacions de la Direccié d’'Obra, es podran executar pericons in situ mitjangant
encofrats metal-lics desmuntables i formigd en massa H-150, d’acord amb les prescripcions del

projecte.
Pericons in-situ
Els pericons executats in situ es realitzaran d’acord amb el procediment constructiu seglent:

La provisio i col-locacio del formigd H-150 per a I'execucio d’'una solera de quinze (15) centimetres
de gruix, amb pendent cap al centre del pericd, on es disposara préviament un encofrat tubular
vertical de deu (10) centimetres de diametre destinat a la formacid del punt de drenatge. La

superficie vista de la solera haura de presentar un acabat perfectament regular.

La provisi¢ i instal-lacié de moduls d’encofrat metal-lic interior, que permetin obtenir un acabat de
formigd vist a les parets interiors del pericd. L’encofrat disposara dels suplements i obertures

corresponents a les finestres per on posteriorment s’introduiran els tubs i conductes.

La provisié i col-locacié del formigé H-150 per a I'execuciod dels murs del pericd, els quals tindran
un gruix minim de deu (10) centimetres en zones de vorera o jardi, i de vint (20) centimetres en
calgada. El formigé es compactara mitjangant vibradors eléctrics o pneumatics, fins a obtenir una

massa homogénia, compacta i lliure d’oclusions d’aire.

Quan el formigd hagi assolit un enduriment suficient, aproximadament quaranta-vuit (48) hores en
condicions de temps calid i setanta-dues (72) hores en condicions fredes, es procedira al
desencofrat del conjunt, prenent totes les precaucions necessaries per evitar danys o

imperfeccions en la superficie del formigo vist.
Pericons prefabricats

La provisio i col-locacio d’elements prefabricats de formigé armat, executats en una sola pega, amb
caracteristiques geomeétriques i de resisténcia iguals o superiors a les dels pericons executats in
situ, d’acord amb el que estableixi el projecte. L’element es col-locara correctament enraat i

anivellat, garantint el seu perfecte assentament.

Un cop col-locat el pericé prefabricat, es procedira a omplir 'espai existent entre els limits de
'excavacio i els murs del pericé mitjangant terres d’aportacié adequades, que s’estendran i

compactaran convenientment per assegurar I'estabilitat del conjunt.
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Unicament es permetra la reutilitzacié del material procedent de la mateixa excavacié amb
I'autoritzacio prévia i expressa de la Direccié d’Obra, sempre que aquest compleixi les condicions

de qualitat i aptitud necessaries.
Comprovacions

Un cop finalitzada la construccié dels pericons, s’hauran de realitzar, com a minim, les

comprovacions seguients:
¢ Verificacié de les dimensions requerides, d’acord amb el projecte.
e Comprovacio de la possibilitat d’evacuacioé de 'aigua de l'interior del pericé.

¢ Verificacié que la posicio de les entrades dels conductes és geométricament correcta i

conforme al procediment establert.

¢ Comprovacio de la quantitat i ubicacio dels conductes, aixi com que aquests sobresurten la

longitud minima necessaria segons el tipus de conducte.

o Verificacié que els marcs i tapes estan correctament fixats i perfectament enrasats amb el

paviment o superficie adjacent.
Neteja i retirada de materials.

Un cop acabats els treballs de construccio i efectuades les comprovacions corresponents, es
procedira a la retirada de tots els materials sobrants, residus i maquinaria de la zona d’actuacio,
deixant-la neteja, ordenada i en condicions adequades, d’acord amb les exigéncies del projecte i

les indicacions de la Direccioé d’Obra.
Normativa de Compliment Obligatori

e Codi Estructural, aprovat pel Reial decret 470/2021, pel que fa a la fabricacid, posada en

obra, control i curat dels formigons.

e Norma UNE-EN 124 o equivalent, relativa als marcs i tapes per a zones de circulacio de

vianants i vehicles.

e Normes UNE 133100-1 i UNE 133100-2 o equivalents, relatives als sistemes de

canalitzacio enterrada i als elements associats.
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Forats i perforacions

Les perforacions es podran realitzar de manera manual o mecanica en envans, murs de qualsevol
tipologia, elements prefabricats o estructurals, amb la finalitat de permetre el pas de la canalitzacid,

mitjangant tubs de 125 mm o 40 mm de diametre, segons el cas.

Els forats es realitzaran mitjangant broques circulars de diamant, amb I'objectiu de minimitzar la
transmissio de vibracions als elements estructurals. Aquests treballs es podran efectuar en forjats
de qualsevol tipologia, amb gruixos compresos entre trenta (30) i cent (100) centimetres, i amb

inclinacions de fins a quaranta-cinc graus (45°), segons les necessitats del tragat de la canalitzacié.

Quan sigui necessari efectuar un forats en un mur de formigo, s’haura d’intentar en tot moment no
afectar 'armadura principal de I'element estructural. Un cop finalitzats els forats, col-locats els tubs
i completada la canalitzacio exterior, es procedira a la impermeabilitzacié de la zona d’actuacio,

aplicant un nombre de capes com a minim equivalent al sistema existent.

Els conductes introduits a 'edifici es segellaran adequadament mitjangant obturadors de tipus
mecanic o inflable, garantint 'estanquitat i la proteccié davant la possible entrada d’aigua o agents
externs. Aixi mateix, els tubs situats a l'interior dels pericons romandran obturats fins a la seva

posada en servei definitiva.

Finalment, les superficies adjacents als forats o perforacions es deixaran perfectament acabades,
segellades i, si escau, pintades, d’acord amb les indicacions de la direcci6 facultativa, assegurant

la correcta integracio amb els elements existents.
Cales i minats

Per tal de comprovar la possible existéncia i ubicacié d’altres serveis soterrats, es podran utilitzar
equips de deteccié de conductes enterrats i, si escau, métodes de geotécnia que permetin conéixer

la naturalesa del terreny.

Aixi mateix, sempre que no es conegui amb precisio la preséncia de canalitzacions o serveis
d’altres companyies, i quan es consideri necessari, es procedira a I'execucié de cales de prova
realitzades manualment. En alguns casos, determinades companyies subministradores ho
exigeixen per normativa especifica, com ara les cales TIC de companyies eléctriques, entre

d’altres.

Les cales als punts intermedis del tragat es realitzaran seguint la direcci6 prevista per a la nova

canalitzacio. L'obertura de les cales s’efectuara immediatament abans de l'inici dels treballs,
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excepte quan, per circumstancies particulars o per necessitats derivades de la redaccio del

projecte, sigui convenient avancgar-les en el temps.

L’obtencié de les llicéncies corresponents, aixi com I'obertura, tancament i reposicié del paviment
—si escau—, es realitzara d’acord amb I'ordenang¢a municipal de cales, si existeix, o bé segons les

instruccions dels organismes competents.

Les cales tindran unes dimensions aproximades d’'un metre cubic (1 m?) i hauran de permetre la
localitzacié visual dels serveis existents al llarg del tracat on es pretén executar la nova

canalitzacio.

Durant I'execucié de la nova rasa també és possible que apareguin altres serveis que creuin el nou
tracat. En aquests casos, s’haura de procedir a la realitzacié d’'un minat dels serveis existents, amb
la finalitat de permetre el pas del nou prisma de canalitzacié per sota d’aquests serveis, mai per

sobre, garantint en tot moment la seva integritat i funcionament.
Canalitzaci6 a galeries, voltes i tunels

Tots els treballs a realitzar a l'interior de galeries, voltes i tunels es regiran per la normativa
d’instal-lacié especifica de la Propietat de la infraestructura, incloent-hi, entre d’altres, els
procediments constructius que aquesta estableixi (com ara el gunitat dels tubs un cop instal-lats, si

escau).

Amb caracter previ a I'execucio de les obres, s’haura de comprovar la viabilitat de la instal-lacid
d’acord amb el tragat definit al projecte técnic corresponent. En cas que es detecti qualsevol
circumstancia que faci inviable la realitzacio de la instal-lacio prevista, aquesta situacié s’haura de
comunicar immediatament al promotor, aportant, si és possible, una proposta de tragat alternatiu, i

sempre d’acord amb els criteris establerts per la direccio facultativa.

La persona encarregada de dur a terme el replanteig revisara, sempre que sigui possible,
conjuntament amb la Propietat o persona autoritzada, la informacié continguda al projecte técnic. Si
la Propietat o la persona autoritzada sol-licita alguna instal-lacié addicional o modificacio respecte
del que s’indica al projecte, s’haura d’informar immediatament el promotor o la Direccié d’Obra per

a la seva corresponent validacio.

A linterior de galeries, voltes o tunels, sempre que no sigui incompatible amb la normativa
d’instal-lacié de la Propietat, s’instal-laran tubs de PEAD de quaranta (40) mil-limetres de diametre,
que podran col-locar-se sobre perxes anellades fixades a la paret o bé sobre safates, segons el

cas.
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Com a procediments generals d’instal-lacid, s’estableixen els seguents:

¢ Els tubs aniran suportats sobre perxes anellades fixades a la paret, amb capacitat per a
quatre abragadores, ancorades mitjangant dos tacs d’expansio de dotze (12) mil-limetres
de diametre i dos tirafons d’acer galvanitzat o material equivalent, amb una longitud minima
de seixanta (60) mil-limetres. La distancia entre fixacions sera, com a minim, d’'un (1)

metre.

e En el cas que els tubs s’instal‘lin sobre safates, aquests quedaran fixats amb brides,

mantenint una distancia maxima entre brides d’un (1) metre.

Per a 'escomesa a la galeria, volta o tlnel, es dura a terme el replanteig del punt de perforacié o
obertura conjuntament amb els tecnics de la Propietat, d’acord amb la normativa de distancies

respecte de la clau i la solera que estableixi la Propietat de la infraestructura.
Ignifugat

Es podra donar el cas que sigui necessari ignifugar la infraestructura i/o els cables instal-lats.
Aquest procés d’ignifugat es podra dur a terme mitjangant diferents sistemes, tots ells subjectes a
validacié prévia abans de la seva execucié per part dels organismes oficials competents, la

propietat de la infraestructura i el CTTI.
Entre els procediments habituals, es consideren els seglents:

e Quan els cables discorrin per tubs de proteccid, aquests es podran cobrir mitjangant
I'aplicacié d’'un recobriment de morter ignifug, amb un gruix minim d’un (1) centimetre,
elaborat a base de perlita i vermiculita expandida. Aquest sistema haura d’anar acompanyat
de la corresponent certificacio final del procés d’instal-lacio, aixi com dels certificats

d’homologacié dels materials utilitzats.

e Quan els cables es disposin directament grapejats o fixats al suport, es podra optar per
I'aplicacié de pintura ignifuga especifica per a cables, o bé utilitzar el mateix sistema de
recobriment amb morter ignifug descrit per al cas de canals entubats, sempre que sigui

técnicament viable.

En tots els casos, el sistema d’ignifugat adoptat, aixi com els materials i procediments emprats,
hauran de complir la normativa vigent de proteccio contra incendis i disposar de la corresponent

aprovacio explicita abans de la seva execucio.
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Subconductat de canalitzacions existents, incloent sanejament, mandrilat i instal-lacié de fil guia
Concepte

El subconductat consisteix en la introduccié de conductes de diametre inferior a l'interior de
canalitzacions de seccioé major, amb I'objectiu de sectoritzar I'espai disponible i acotar-ne I'tiis. Com
a norma general, s’utilitzaran monotubs de PEAD amb diametres 40 mm /35,2 mm, tot i que, en
funcié de les necessitats de la instal-lacio, també es podra emprar subconducte téxtil amb la

mateixa finalitat.

Aquesta técnica permet optimitzar I'is de les canalitzacions existents, millorar 'ordenacié dels

cables i facilitar futures operacions d’estesa, manteniment o ampliacié de la xarxa.
Materials
Per a les canalitzacions soterrades habituals, els materials minims a emprar seran els seguents:

e Subconducte de PEAD de diametre 40 mm, o bé subconducte téxtil, segons el sistema

adoptat.
e Maneguet d’empiulament per a conducte de 40 mm de diametre, apte per a unié estanca.

e Obturador amb anella d’amarratge per a subconducte de 40 / 35,2 mm, destinat a garantir

el correcte tancament i la fixacié del conducte.
e Fil guia format per corda de plastic de sis caps, apte per a posteriors operacions d’estesa.

e Producte normalitzat per a la unié de conductes llisos i maneguets d’empiulament,

compatible amb el material del subconducte.

¢ Obturadors de tipus mecanic o inflable, per assegurar I'estanquitat i protegir la canalitzacio

davant I'entrada d’aigua, bruticia o elements estranys.

exemples de taps obturadors amb anella d’amarratge
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Maquinaria
La maquinaria habitual necessaria per a I'execucio dels treballs de subconductat de canalitzacions

sera, com a minim, la seglent:

e Grup compressor, amb un capacitat minima de 1.500 litres, adequat per a les operacions

de insuflat i neteja.

o Cabrestant automatic, equipat amb control de tensié i sistema d’aturada automatica, per

garantir la seguretat durant les operacions d’arrossegament.

e Dinamdmetre, per al control permanent de les tensions aplicades durant la instal-lacié del

subconducte.

¢ Carro de mandrilat, amb una longitud aproximada de trenta (30) centimetres, equipat amb
vareta de nilé de cent (100) metres lineals, per al sanejament i verificacié prévia de les

canalitzacions.

e Equip auxiliar de bobinat i desplegament de subconductes, que permeti una instal-lacié

continua i ordenada.

A més de la maquinaria indicada, el contractista disposara de tota la ferramenta i equips auxiliars
necessaris, en quantitat suficient, amb la qualitat adequada i en perfecte estat de conservacio, per
resoldre qualsevol incidéncia que pugui sorgir durant I'execucio dels treballs, encara que aquesta

no estigui prevista inicialment.
Execucié

Replanteiq i comprovacions previes

Tots els materials inherents a la instal-lacié dels subconductes hauran de ser verificats en el
moment de la seva recepcio a I'obra i, en qualsevol cas, abans de la seva incorporacié a la
instal-lacié. Es garantira que compleixen tots els requisits necessaris per a una correcta execucio,
especialment aquells requeriments addicionals que pugui establir la direccié facultativa, més enlla

de la present especificacio.

Amb caracter previ a I'execucio dels treballs, es realitzara un replanteig previ per determinar i
confirmar I'espai disponible per a la instal-lacié dels subconductes, abans de procedir a la sol-licitud

de les llicéncies que, si escau, siguin necessaries.
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En el cas de treballs en cambres o pericons, es comprovara I'abséncia de gasos nocius, explosius
o toxics a linterior. Aquesta comprovacio sera indispensable per permetre I'accés dels operaris

amb garanties de seguretat.

Activitats incloses en la instal-lacié de subconductes en canalitzacions existents

Les activitats que comprenen la instal-laci6 de subconductes en canalitzacions ja existents

inclouen, com a minim, les seglents:

e Aportacio de tots els materials, maquinaria i personal necessaris, aixi com la corresponent

senyalitzacio de I'obra.
e Reuvisio i comprovacié préevia del conducte principal.

Un cop comprovat el tram de canalitzacié a subconductar, s’instal-lara una guia de pas per
permetre el treball a l'interior del conducte. Aquesta guia, formada per fil guia de nild, es podra

introduir mitjangant:

= aire comprimit,
= vareta continua de nild

= varetes segmentades

A continuacio, es procedira al mandrilat del conducte, que consisteix a fer passar un element

comprovador (mandril) al llarg de tota la canalitzacid, amb I'objectiu de:

= garantir 'abséncia d'obstruccions
= assegurar la inexisténcia de reduccions de seccio

= confirmar la viabilitat de la instal-lacié del subconducte

Durant el mandrilat quedara instal-lat el fil guia a I'interior de cada conducte. La tolerancia del

mandril sera com a maxim del 10 % del diametre interior del conducte a mandrilar.

Totique es tracti de conductes de gran diametre, aquests es mandrilaran igualment en tota la seva

longitud.

Instal-lacié del subconducte

Un cop establerta la guia de pas a I'interior del conducte principal, es procedira a la instal-lacié del

subconducte seguint el procediment seglent:

e Col'locar el cabrestant a la posicié de tir

Diputacio Tarragona

Document nim.3 - Plec de prescripcions Técniques Particulars



Construccié i proteccio d'infraestructures per al pas d'instal-lacions
a la xarxa local de carreteres de la Diputacioé de Tarragona. Rural-FIB Il 105

Fixar els punts de canvi de direccié del tir mitjangant politges adequades.
e Substituir el fil guia pel cable d’acer del cabrestant

e Fixar la maniga de tir auto estrangulant, o element equivalent de premsatge-traccio, a

I'extrem del cable, intercalant el corresponent nus giratori.

o Situar el rotllo de subconducte en posicio d’estesa, suspés o en suport estatic, permetent la

sortida del subconducte per la part superior.
e Fixar la maniga de tir a I'extrem del subconducte.

e Col'locar un operari a cada extrem del tram, degudament equipats i amb mitjans de

comunicacio.

e Introduir el subconducte al conducte principal mantenint una alineacié correcta, evitant

fregaments o danys.

e Procedir a I'estesa mitjangant traccié controlada amb cabrestant, sense superar mai la

tensié maxima recomanada pel fabricant.

No es realitzaran empiulaments de subconducte, llevat que sigui expressament autoritzat per la
direccio facultativa. En aquest cas, els extrems es tallaran netament en el mateix pla, i s’uniran

mitjangcant maneguets de PEAD encolats.

Un cop finalitzada 'estesa, es realitzara un tall provisional dels extrems del subconducte, eliminant
les parts afectades durant la instal-lacio i tenint en compte la contraccié del material que es

produeix durant les hores seguents.

Quan s’hagi verificat la contraccié definitiva, es tallaran definitivament els extrems, deixant un
sobrant minim de deu (10) centimetres sobresortint del conducte, per permetre futurs

empiulaments si fos necessari.

Sempre que la canalitzacié ho permeti, es disposaran obturadors als extrems. En cas contrari,
s’obturara mitjangant escuma d’ompliment universal. En canalitzacions propietat de tercers, es

respectara I'estat original, i no s’obturara, llevat d’indicacié expressa.

Comprovacions finals

Es procedira al mandrilat final tant dels conductes de 125 mm com dels de 40 mm, assegurant

I’'abséncia d’obstruccions o variacions de seccio.
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Es deixara instal-lat el fil guia a tots els conductes. El mandril de comprovacio tindra una tolerancia

maxima del 10 % del diametre interior del subconducte.

Un cop acabats els treballs, es retiraran tota la maquinaria i materials sobrants, deixant la zona

d’actuacio neta i ordenada.

Instal-lacié de tub metal-lic

Aquest procediment descriu la instal-lacio de tub metal-lic en paraments verticals o horitzontals, en
aquells casos en qué sigui necessari protegir parcialment o totalment un baixant o muntant per

fagana, o per creuar ponts o viaductes.

Materials principals:

= Tirafons.
= Brides o abragadores protegides contra la corrosio.
= Tub d’acer galvanitzat electroliticament i accessoris.

= Caputxé de PVC de proteccio de cable.
La llista anterior no exclou altres materials necessaris per a la correcta execucio.

Criteris d’instal-lacid

L’us del tub metal-lic quedara, amb caracter general, limitat a:
e Sortides laterals des de canalitzacié subterrania cap a fagana o pal.
¢ Creuaments de viaductes i ponts.

Com a norma general, el tub protegira el cable fins a una algada minima de dos metres i mig (2,5
m) respecte de la rasant del paviment. En determinats casos, podra cobrir-se tota la pujada del

cable per criteris estétics o funcionals.

Els recorreguts del tub es coordinaran amb la resta de serveis existents, prioritzant la col-locacié

d’un Unic tub de major secci6 davant de diversos tubs paral-lels de menor diametre.

Eltub s’adaptara a la geometria del parament, prenent préviament les dades necessaries en camp

i realitzant, si escau, la seva conformacié previa en taller.

Un cop definida la geometria del tub, es procedira a la seva galvanitzacié d’acord amb la Norma
UNE 37-501 o equivalent. No s’admetran mecanitzats posteriors que puguin danyar la proteccio

galvanica.
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Les unions entre tubs es realitzaran mitjangcant accessoris adients, assegurant en tot moment la

continuitat de la proteccioé que proporcionen als cables allotjats al seu interior.

Les corbes dels tubs seran continues i no donaran lloc a reduccions de seccio. Els radis minims de
curvatura seran, en tots els casos, superiors en un vint per cent (20 %) als indicats pel fabricant del

cable.

Si fos necessari, el tub es pintara amb dues capes d'imprimacio i dues capes d’esmalt sintétic,

utilitzant el color que minimitzi 'impacte visual sobre I'entorn.

La fixacié del tub al parament es realitzara mitjangcant abragadores anticorrosiu, sélidament

ancorades mitjancant els elements de fixacié adequats.

Els cables s’introduiran un cop els tubs estiguin definitivament fixats, utilitzant caixes de registre

quan sigui necessari per facilitar I'estesa o la realitzaci6 de derivacions.

Els extrems dels tubs disposaran d’embocadures amb vores arrodonides, i a 'extrem de sortida

s’instal-lara un caputxé de PVC per garantir 'estanquitat del conjunt.

Tots els treballs, materials, transports, mitjans auxiliars i equips necessaris per a la correcta
execucio i acabat de la unitat d’'obra —incloent-hi, si escau, cistella-grua, escaladors i altres mitjans

especials— es consideren inclosos en el preu unitari corresponent.

Instal-lacié de canaleta metal-lica i PVC

El present procediment constructiu descriu les operacions necessaries per a la instal-lacié de
canaleta metal-lica i/o de PVC en paraments verticals i horitzontals, incloent viaductes, interiors
d’edificis, sortides a fagana, portals i, en general, en aquells casos en qué sigui necessari ocultar

I'estesa de les verticals exteriors o millorar la integracié visual de la instal-lacio.

A continuacié es relacionen, amb caracter no exhaustiu, les principals operacions necessaries per

a la correcta execucié d’aquest procediment:
e Presai/o estimacié de dades i mesures de cada tram vertical o horitzontal a cobrir.
¢ Subministrament, transport i acopi de la canaleta i de tots els seus complements.
¢ Instal-lacio dels elements de fixacio al parament, adequats a la seva tipologia.

e Col'locacio de la canaleta i dels accessoris corresponents.
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Els materials necessaris, a grans trets, seran els segients:

= Ancoratges mecanics.
= Brides de poliamida.
= Tub corrugat de doble capa, si escau.

» Canaleta metallica per a muntants i baixants, amb els accessoris
corresponents, o bé canaleta de PVC amb tapa i accessoris necessaris.

» Pintura per a canaleta.
= Tapa final.

= Segellant universal.
=  Esmalt.

La relacio anterior no exclou qualsevol altre material que pugui ser necessari per a la correcta
execucié del procediment, com ara colzes, corbes, peces de canvi de direccio, aixi com el material

auxiliar necessari (tirafons, tacs, grapes, cargols, etc.).

En general, la canaleta vertical o horitzontal s’utilitzara quan sigui necessari preservar I'estética de
les faganes i ocultar I'estesa de cables, com ara en viaductes i ponts, o bé per exigéncia dels
ajuntaments i/o altres organismes competents, o per decisid expressa del CTTI o de la direcci6

facultativa.

La canaleta a utilitzar sera metal-lica o de PVC, de muntatge superficial, composta per una base

fixada al parament on s’allotgen els cables i una coberta llisa que els protegeix.

La canaleta metal-lica s’emprara preferentment en instal-lacions exteriors, per oferir una major
proteccié mecanica. La canaleta de PVC s’utilitzara habitualment en interiors, tot i que també podra
emprar-se en exteriors. En aquest cas, la canaleta de PVC per a interiors haura de ser lliure
d’halogens, retardant de la flama, i la destinada a exteriors haura d’estar protegida contra la

radiacié ultraviolada (UV).

En cas d'utilitzar canaleta metal-lica, s’escollira el color més adequat d’acord amb la gamma
disponible del fabricant. En el cas de pintar canaleta de PVC (normalment en interiors d’edificis), el
pintat es realitzara mitjangcant esmalt de color, prévia aplicacié d’'una capa de segelladora. En
ambdds casos, el color escollit sera aquell que minimitzi I'impacte visual sobre la fagana, viaducte,

pont o interior de I'edifici.

La fixacié de la tapa de la canaleta es realitzara mitjangant encaix sobre la base, utilitzant les eines

especifiques recomanades pel fabricant, amb la finalitat d’evitar desperfectes en el material.
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La canaleta no s’ubicara a una distancia inferior a deu (10) centimetres dels cantons, per tal
d’evitar que les perforacions necessaries per a la col-locacié dels ancoratges puguin provocar

fissures o danys al parament.

El tracat de la canaleta s’haura de replantejar préviament mitjangant I'is de plomades, nivells i fil
de marcar, seleccionant recorreguts el més rectilinis possible i aprofitant les linies definides pels
elements arquitectonics existents. Es descartaran tracats en diagonal i, en els punts de canvi de

direccio, s’instal-laran els colzes corresponents.

Sempre es prioritzaran tragats rectilinis per reduir al minim els canvis de direcci6 innecessaris, i es
tindra especial cura de respectar els radis minims de curvatura dels cables que s’han d’allotjar

posteriorment a I'interior de la canaleta.

Finalment, es col-locara una tapa a la part superior de la canaleta amb la finalitat d’evitar I'entrada

d’aigua i garantir la proteccio dels cables allotjats.

Instal-lacié dels cables a l'interior de la canaleta

Els cables s’instal-laran i fixaran a la base de la canaleta mitjangant brides de poliamida, utilitzant
els suports o elements de subjeccio existents, de manera que quedin correctament subjectes,

ordenats i sense esforgcos ni tensions innecessaries.

Es vetllara perque la disposicié dels cables permeti una correcta col-locacié de la tapa i faciliti

futures operacions de manteniment o ampliacio.

Neteja i lliurament final

Un cop finalitzada la instal-lacid, es procedira a la neteja completa de la zona d’actuacio, retirant
restes de materials, residus i elements auxiliars, i deixant 'espai en les mateixes condicions en qué

es trobava a l'inici de I'obra, o, si escau, en millors condicions.

La unitat d’'obra es considerara finalitzada un cop verificat el correcte muntatge, I'ordre de la

instal-lacio i I'estat de neteja, d’acord amb les indicacions de la direcci6 facultativa.

DESENA PART - MODIFICACIONS DEL PROJECTE PER CAUSES PREVISIBLES

D’acord amb el que estableix I'article 204 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public (LCSP), el projecte podra ser objecte de modificacié sempre que s’hagin detallat als
plecs, de manera clara, precisa i inequivoca, I'abast, els limits i les condicions d’aquestes
modificacions, de forma que la concurréncia de les circumstancies que les motivin pugui ser

objectivament verificable.
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Aixi mateix, els plecs hauran d’expressar el percentatge maxim del preu del contracte que pot
veure’s afectat per les modificacions previstes, computant-se el seu import als efectes de valor

estimat del contracte.

Aquest projecte contempla una série d’unitats d’obra que, per la seva naturalesa, podrien ser

susceptibles de modificacions durant I'execucio, les quals es detallen a continuacio:

1. Moviment de terres. S’han previst unes determinades caracteristiques del terreny al llarg del
tracat de I'obra, a partir de les quals s’han definit les excavacions a realitzar per executar les
cunetes, amb unes profunditats d’excavacié amb previsio de retirar el material inadequat. Atesa la
heterogeneitat propia dels terrenys naturals, poden produir-se modificacions que obliguin a a
realitzar excavacions a mes profunditat per tal de trobar material adequat pel recolzament de les
cunetes o del paviment. També es possible que degut a aquesta heterogeneitat s’hagin d’ampliar

els murs d’escullera o que sigui necessari la execucioé de nous murs en llocs no previstos.

2. Ferms i paviments. S’ha intentat aprofitar al maxim possible I'esplanada i el ferm existent,
sempre que la calgada resultant s’ajusti als parametres de disseny admissibles per a aquest tipus
de via. Tanmateix, durant I'execucio de les obres poden produir-se modificacions puntuals que
afectin la quantitat d’aglomerat asfaltic, aixi com els regs d’adheréncia corresponents o els fresats

necessaris per a I'adequacio final del ferm.

3. Drenatge. S’han previst 'execuci6 de cunetes transitables i triangular/trapezoidals al llarg de les
diverses carreteres objecte del projecte. Es possible que apareguin zones no previstes en que
s’hagin de fer cunetes noves. També es possible que sigui necessari la modificacié d’obres de
drenatge transversal no previstes o nous col-lectors per portar les aigles als nous punts

d’abocament.

4. Serveis afectats. El projecte no preveu la reposicié dels serveis afectats per les obres a partir de
la informacié facilitada per les companyies subministradores i I'’Ajuntament. Aquestes entitats han
indicat que la informacio s’ha de confirmar necessariament sobre el terreny durant I'execucié de les
obres, fet pel qual pot ser necessari realitzar modificacions de serveis existents que inicialment no

s’afectaven.

En conjunt, s’estima que I'increment maxim del Pressupost d’Execucié Material derivat d’'aquestes
modificacions previsibles podria ascendir fins a 694.412,00 €. Afegint-hi el 13 % en concepte de
despeses generals i el 6 % de benefici industrial, el valor estimat maxim de les modificacions
previstes s’estableix en 826.350,28 €.
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Tarragona, juliol de 2026

Enginyer de Camins, Canals i Ports L’Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Jaume Vidal Gonzalez José Diaque Garcia

El cap de I'Area d’Infraestructures del Territori E.F
Enginyer Civil
Carlos Lozano Sanchez
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